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31991R2568
5.9.1991. EIROPAS KOPIENU OFICIALAIS VESTNESIS L 248/1

KOMISIJAS REGULA (EEK) Nr. 2568/91
(1991. gada 11. jalijs)

par olivellas un olivu izspaidu ellas ipasibam un attiecigajam analizes metodem

EIROPAS KOPIENU KOMISIJA,
nemot véra Eiropas Ekonomikas kopienas dibinasanas ligumu,

nemot véra Padomes 1966. gada 22. septembra Regulu
Nr. 136/66/EEK par ellas un tauku tirgus kopigo organizaciju (*),
kura jaunakie grozijumi izdariti ar Regulu (EEK) Nr. 3577/90 (2)
un jo 1pasi tas 35.a pantu,

ta ka Regulas Nr. 136/66/EEK pielikuma ir aprakstita un definéta
olivella un olivu izspaidu ella, ko tirgo katra dalibvalsti, Kopienas
ieksgja tirgh un tirdznieciba ar tresam valstim;

ta ka, lai atskirtu dazadu veidu ellas, batu jadefiné katras ellas fizi-
kalas un kimiskas ipasibas un neapstradatas olivellas organolep-
tiskas Ipasibas, lai garantétu attiecigo produktu tiribu un kvalitati,
neskarot citus pastavo$os noteikumus;

ta ka dazadu veidu ellas ipasibas biitu janosaka vienveidigi visa
Kopiena; ta ka 3aja nolika bitu jaizstrada Kopienas metodes
kimiskai analizei un organoleptiskai novértésanai; ta ka baitu jaat-
lauj parejas posma izmantot citas dalibvalstis piemérojamas ana-
lizes metodes ar nosacijumu, ka, pastavot rezultatu atskiribai,
kopégja metode ir izkirosa;

ta ka olivellas fizikalo un kimisko ipasibu un analizes metozu defi-
nicija ir saistita ar kombinétas nomenklatiras 15. nodalas papildu
piezimju grozijumiem;

ta ka neapstradatas ellas organoleptisko 1pasibu novértésana ie-
tver atlasitu un apmacitu degustétaju Zariju izveidi;

ta ka tade] bitu janosaka 3adu struktiiru izveidei vajadzigais laika
posms; ta ka, nemot véra griitibas, ar ko daZzas dalibvalstis sastap-

() OVL172,30.9.1966., 3025./66. Ipp.
(3 OVL353,17.12.1990., 23. Ipp.

sies, izveidojot degustétdju Zarijas, bitu jaatlauj izmantot citu
dalibvalstu zarijas;

ta ka, lai nodrosinatu olivu izspaidu importam piemérojamas
maksajumu sistémas pareizu darbibu, bitu janosaka vienota
metode ellas satura noteiksanai Sajos produktos;

ta ka, lai nekaitétu tirdzniecibai, ir japaredz, ka ierobezotu laika
posmu drikst tirgot ellu, kas ir iepakota pirms $is regulas stasanas
speka;

ta ka ir jaatce] Komisijas Regula (EEK) Nr. 1058/77 (%), kura jau-
nakie grozijumi izdariti ar Regulu (EEK) Nr. 1858/88 (%);

ta ka Ellas un tauku parvaldibas komiteja nav iesniegusi atzinumu
tas priekssedétaja noteiktaja termina,

IR PIENEMUSI SO REGULU.

1. pants

1. Ellu, kuras ipasibas atbilst $is regulas I pielikuma 1., 2. un
3. punkta noteiktajam Ipasibam, uzskata par neapstradatu olivellu
Regulas Nr. 136/66/EEK pielikuma 1. punkta a), b) un c) apak-
$punkta nozimé.

2. Ellu, kuras ipasibas atbilst 3is regulas I pielikuma 4. punkta
noteiktajam ipasibam, uzskata par neapstradatu lampantes
olivellu Regulas Nr. 136/66/EEK pielikuma 1. punkta d)
apakspunkta nozimé.

3. Ellu, kuras Ipasibas atbilst $is regulas I pielikuma 5. punkta
noteiktajam ipasibam, uzskata par rafinétu olivellu Regulas
Nr. 136/66/EEK pielikuma 2. punkta nozimé.

() OVL128,245.1977., 6. lpp.
(% OVL166,1.7.1988., 10. Ipp.
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4. Ellu, kuras ipasibas atbilst 3is regulas I pielikuma 6. punkta
noteiktajam 1Ipasibam, uzskata par tiru olive]lu Regulas
Nr. 136/66/EEK pielikuma 3. punkta nozimeé.

5. Ellu, kuras ipasibas atbilst $is regulas I pielikuma 7. punkta
noteiktajam ipasibam, uzskata par olivu izspaidu ellu Regulas
Nr. 136/66/EEK pielikuma 4. punkta nozime.

6. Ellu, kuras Ipasibas atbilst §is regulas I pielikuma 8. punkta
noteiktajam ipasibam, uzskata par olivu izspaidu ellu Regulas
Nr. 136/66/EEK pielikuma 5. punkta nozimé.

7. Ellu, kuru pasibas atbilst is regulas I pielikuma 9. punkta
noteiktajam ipasibam, uzskata par olivu izspaidu ellu Regulas
Nr. 136/66EEK pielikuma 6. punkta nozimé.

2. pants

1. Ellas ipasibas, kas paredzétas I pielikuma, nosaka saskana ar
turpmak izklastitajam analizes metodém:

— brivas taukskabes, ko izsaka ka oleinskabes procentus, nosaka
ar II pielikuma izklastito metodi,

— peroksida skaitli nosaka ar III pielikuma izklastito metodi,
— alifatiskos spirtus nosaka ar IV pielikuma izklastito metodi,
— sterinu saturu nosaka ar V pielikuma izklastito metodi,

— eritrodiolu un uvaolu nosaka ar VI pielikuma izklastito meto-

di,

— piesatinatas taukskabes trigliceridu 2. stavokli nosaka ar
VII pielikuma izklastito metodi,

— trilinoleina saturu nosaka ar VIII pielikuma izklastito metodi,

— spektrofotometriskajai analizei izmanto IX pielikuma izklas-
tito metodi,

— taukskabju sastavu nosaka ar X A un X B pielikuma izklastito
metodi,

— gaistoSos halogenétos $kidinatajus nosaka ar XI pielikuma
izklastito metodi,

— neapstradatas olivellas organoleptisko ipasibu novértésanai
izmanto XII pielikuma izklastito metodi,

— lai giitu pieradijumus, ka ir izdarita rafinésana, izmanto
XIII pielikuma izklastito metodi.

2. Organoleptiskas ipasibas novérte laborants, attieciga gadijuma
palidzot specialistam, saskana ar procediiru, kas aprakstita XII pie-
likuma minétajas piezimés par degustaciju. Ja analize uzrada ipa-
§ibas, kas atskiras no Ipasibam, kuras izriet no produkta apraksta,
paraugu parbauda degustétaju Zirija saskana ar XII pielikuma
noteikumiem.

Jebkuru otro analizi izdara Zirija saskana ar minétajiem nosaci-
jumiem.

Lai novérteétu organoleptiskas ipasibas saistiba ar darbibam, kas
attiecas uz intervences sistému, degustétaju Zarija So noveértésanu
izdara saskana ar XII pielikuma noteikumiem.

3. pants

Lidz 1992. gada 31. oktobrim 2. panta paredzéto analizes metozu
ievieSana nekavé dalibvalstis izmantot citas parbauditas un
zinatniski pamatotas metodes ar nosacijumu, ka tiek atlauta briva
tadu produktu aprite, kurus atzist par atbilstigiem spéka esosiem
noteikumiem, kas reglamenté Kopienas metodes. Pirms citu
metozu izmantosanas attiecigas dalibvalstis par tam informe
Komisiju.

Ja ar kadu no citam metodém iegist rezultatu, kas atskiras no
parastas metodes rezultata, noteico$ais ir ar parasto metodi
iegfitais rezultats.

4. pants
1. Organoleptisko Ipasibu novértéSanai dalibvalstis izveido
apmacitu un atlasitu degustétaju Zarijas saskana ar XII pielikuma

izklastitas metodes noteikumiem.

2. Ja dalibvalsts sastopas ar griitibam, izveidojot Ziriju sava teri-
torija, ta var izmantot tadas Zarijas pakalpojumus, kas darbojas
cita dalibvalsti.

5. pants
Kombinétas nomenklatiiras 15. nodalas 2., 3. un 4. papildu
piezimi aizstdj ar XIV pielikuma papildu piezimém.

6. pants

1. Rausu un citu olivellas ieguves izspaidu (KN kodi 2306 90 11
un 2306 90 19) ellas saturu nosaka ar XV pielikuma izklastito
metodi.

2. $a panta 1. punkta minéto ellas saturu izsaka ellas svara pro-
centos no sausa materiala svara.

7. pants

Attieciba uz tadu nevélamu vielu klatbiitni, kas nav minétas
XI pielikuma, pieméro Kopienas noteikumus.

8. pants

1. Dalibvalstis pazino Komisijai par pasakumiem, kas veikti, lai
Istenotu $o regulu.
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2. Dalibvalstis katra pusgada sakuma nosita Komisijai pazino-
jumu par analitiskajiem datiem, kas attiecas uz ieprieksgja pus-
gada izdaritajam analizém.

Rezultatus izskata Ellas un tauku parvaldibas komiteja saskana ar
Regulas Nr. 136/66[EEK 39. panta izklastito kartibu.

9. pants

Ar 3o ir atcelta Regula (EEK) Nr. 1058/77.

10. pants

1. Siregula stajas speka tresaja diena péc tas publicésanas Eiropas
Kopienu Oficialaja VestnesT.

Tomeér XII pielikuma izklastito metodi pieméro no 1992. gada
1. janvara, ja vien darbibas neattiecas uz intervences sistemu.

2. So regulu nepieméro olivellai un olivu izspaidu ellai, kas ir
iepakota pirms 3is regulas stasanas spéka un laista tirgd lidz
1992. gada 31. oktobrim.

Si regula ir saistosa kopuma un tiesi piemérojama visas dalibvalstis.

Brisele, 1991. gada 11. jalija

Komisijas varda —
Komisijas loceklis

Ray MAC SHARRY
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.3.

1.4.

1.4.1.

1.4.2.

II PIELIKUMS

BRIVU TAUKSKABJU NOTEIKSANA

SKABUMA NOTEIKSANA

Brivu taukskabju noteik3ana olivellas. Brivu taukskabju saturu izsaka ka skabumu, ko aprékina parasta veida.

Princips

Paraugu izskidina $kidinataju maisijuma un klatesosas brivas skabes titré ar kalija hidroksida skidumu eta-
nola.

Reaktivi

Visiem reaktiviem ir jabat atzitas analitiskas kvalitates un izmantojamam Gdenim jabut divreiz destilétam vai
lidzvértigas tiribas.
Dietilétera/etanola (95 tilp. %) maisijums vienadas tilpuma dalas.

Piezime: ~ dietiléteris ir viegli uzliesmojo$s un var veidot spradzienbistamus peroksidus. To lietojot, ir jabat Ipasi piesardzi-
giem.

Dietilétera/etanola maisijumu tiesi pirms lietosanas neitralizé ar kalija hidroksida kidumu (1.2.2. punkts), pie-
vienojot uz 100 ml maisijuma 0,3 ml fenolftaleina $kiduma (1.2.3. punkts).

Piezime:  ja nav iespé&jams lietot dietiléteri, var lietot $kidinataju maisijumu, kas sastav no etanola un toluola. Vajadzibas
gadijuma etanolu var aizstat ar 2-propanolu.

Kalija hidroksids, KOH, titréts etanola $kidums, kura koncentracija aptuveni 0,1 M/l vai vajadzibas gadijuma
0,5 M/L.

Ir jabit zinamai kalija hidroksida skiduma etanola precizai koncentracijai, un ta ir japarbauda tiesi pirms lie-
toSanas. Lieto skidumu, kas ir pagatavots vismaz piecas dienas pirms lietodanas un dekantéts briina stikla
pudelé ar gumijas aizbazni. Skidumam jabit bezkrasainam vai iedzeltenam.

Piezime:  stabilu bezkrasainu kalija hidroksida skidumu var pagatavot $adi. Uzkarsé lidz variSanas temperattirai 1 000 ml
etanola ar 8 g kalija hidroksida un 0,5 g aluminija skaidinu un vienu stundu vara ar atteces dzesinataju. Talit par-

destilé. Destilata izskidina vajadzigo kalija hidroksida daudzumu. Atstaj uz dazam dienam un dzidro superna-
tantu dekanté no kalija karbonata nogulsném.

Skidumu var pagatavot ari bez destilacijas $adi: 1 000 ml etanola pievieno 4 ml aluminija butilata un maisfjumu
atstaj uz dazam dienam. Dekanté supernantantu un iz8kidina vajadzigo daudzumu kalija hidroksida. Skidums ir
gatavs lietoSanai.

Fenolftaleina 10 g/l kidums 95 lidz 96 tilp. % etanola vai sarmaina zila 20 g/l $kidums 95 lidz 96 tilp. %
etanola (stipri krasotu tauku gadijuma).

Aparatiira

Parastais laboratoriju aprikojums, tai skaita:
Analitiskie svari;

250 ml koniska kolba;

10 ml birete, graduéta pa 0,05 ml.

Procediira

Parauga sagatavo$ana analizei

(Analizi izdara ar filtrétu paraugu. Ja mitruma un piemaisijumu kopa ir mazak par 1 %, paraugu lieto bez
turpmakas apstrades; ja to ir vairak par 1 %, paraugs ir jafiltré.)

Parauga nemsana

Paraugu nem atkariba no paredzama brivo skabju satura saskana ar $adu tabulu:
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1.4.3.

1.5.

Paredzamais skabju saturs Parau%ga) masa Svér§.amas(g ;;recizitéte
<1 20 0,05
1lidz 4 10 0,02
4 lidz 15 2,5 0,01
15 lidz 75 0,5 0,001
>75 0,1 0,0002

Paraugu nosver koniskaja kolba (1.3.2. punkts).

Noteikana

Paraugu (1.4.2. punkts) izskidina 50 lidz 150 ml iepriek$ neitralizéta dietilétera un etanola maisijuma
(1.2.1. punkts).

Maisot titré ar 0,1 M/l kalija hidroksida skidumu (1.2.2. punkts) (sk. 2. piezimi), lidz indikatora krasa mainas
(fenolftaleina sarta krasa saglabajas vismaz 10 sekundes).

1. piezime: titréto kalija hidroksida skidumu etanola (1.2.2. punkts) var aizstat ar kalija vai natrija hidroksida Gidens 3ki-
dumu, ar noteikumu, ka ievadita tidens daudzums neizraisa fazu atdalisanos.

2. piezime:  ja vajadzigais 0,1 M/l kalija hidroksida daudzums ir lielaks par 10 ml, lieto 0,5 M/l skidumu.

3. piezime: ja $kidums titréSanas laika klast dulkains, pievieno pietickami daudz skidinataju (1.2.1. punkts), lai skidums
klatu dzidrs.

Skabju saturs: izteikts oleinskabes procentos

Skabju saturs svara procentos ir vienads ar:

M 100 VxCxM
X = —

1000 m 10x m

kur:

V = izlietota titréta kalija hidroksida tilpums mililitros;

C =lietota titreta kalija hidroksida preciza koncentracija M/];

M = molmasa gramos skabei, ko izmanto rezultata izteikSanai (= 282);
m = parauga masa gramos.

Rezultats ir divu aprékinu aritmétiskais vidéjais.
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5.1.

5.2.

5.3.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

III PIELIKUMS

PEROKSIDA SKAITLA NOTEIKSANA

DARBIBASJOMA

Sis standarts apraksta ellu un tauku peroksida skaitla noteiksanas metodi.

IZMANTOSANASJOMA

Sis standarts ir piemérojams dzivnieku un augu ellam un taukiem.

DEFINICIJA

Peroksida skaitlis ir to vielu daudzums parauga, izteikts aktiva skabekla miliekvivalentos kilograma, kuras
oksidé kalija jodidu aprakstitajos eksperimenta apstaklos.

PRINCIPS

Analizes parauga apstrade ar kalija jodida skidumu etikskabes un hloroforma $kiduma. Atbrivota joda titré-
Sana ar standartiz€tu natrija tiosulfata skidumu.

APARATURA
Visam aprikojumam jabit brivam no reducéjo$am vai oksidéjosam vielam.

Piezime: ~ slipétas virsmas nav jaello.
3 ml stikla svérsanas laivina.

Aptuveni 250 ml kolbas ar pieslipétiem kakliem un aizbazniem, ieprieks izzavétas un piepilditas ar sausu inertu
gazi (slapekli vai, labak, oglekla dioksidu).

25 vai 50 ml birete, graduéta ik pa 0,1 ml.

REAKTIVI

Hloroforms, kam ir analitiska reaktiva kvalitate, atbrivots no skabekla, burbulojot tam cauri tiras inertas gazes
straumiti.

Ledus etikskabe, kam ir analitiska reaktiva kvalitate, atbrivota no skabekla, burbulojot tai cauri tiras, sausas iner-
tas gazes straumiti.

Kalija jodida piesatinats tidens $kidums, nesen pagatavots, kas nesatur jodu un jodatus.
Natrija tiosulfata precizi standartizéts 0,01 vai 0,002 N Gdens $kidums, standartizéts tiesi pirms lietosanas.
Cietes $kidums, 10 g/l idens dispersija, nesen pagatavota no dabiskas $kistosas cietes.

PARAUGS

Pievérs véribu, lai paraugu panemtu un glabatu tumsa, turétu aukstuma un pilnigi piepilditos stikla traukos,
kas ir hermétiski noslégti ar pieslipétiem stikla vai korka aizbazpiem.

PROCEDURA
Analizi izdara izkliedéta dienasgaisma vai maksliga apgaismojuma. Analiz&jamo paraugu ar precizitati lidz

tuvakajam 0,001 g nosver svérsanas laivina (5.1. punkts) vai, ja tadas nav, kolba (5.2. punkts) saskana ar sadu
tabulu atbilstigi sagaidamajam peroksida skaitlim:
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Sagaidamais peroksida skaitlis Analiz&jama parauga masa
(mekv.) ©
01lidz 12 5,0 lidz 2,0
12 Iidz 20 2,0 Iidz 1,2
20 Iidz 30 1,2 idz 0,8
30 lidz 50 0,8 lidz 0,5
50 lidz 90 0,5 lidz 0,3

Atver kolbu (5.2. punkts) un taja ieliek stikla svérsanas laivinu ar analizes paraugu. Pievieno 10 ml hloro-
forma (6.1. punkts). Atri maisot, analizes paraugu izskidina. Pievieno 15 ml etikskabes (6.2. punkts), péc tam
pievieno 1 ml kalija jodida kiduma (6.3. punkts). Nekavéjoties aizkorke, vienu mindti krata un atstaj tiesi pie-

cas mindtes tumsa vieta 15 lidz 25 °C temperatiira.

Pievieno aptuveni 75 ml destiléta Gidens. Energiski kratot, izdalfjusos jodu titré ar natrija tiosulfata skidumu
(6.4. punkts) (0,002 N kiduma, ja sagaidamie lielumi ir mazaki par 12, un 0,01 N skiduma, ja sagaidamie

lielumi ir lielaki par 12), izmantojot par indikatoru cietes $kidumu (6.5. punkts).

Vienam analizéjamam paraugam izdara divas noteik3anas.

Vienlaikus izdara tukSo méginajumu. Ja tuksa méginajuma rezultats parsniedz 0,05 ml 0,01 N natrija tiosul-

fata skiduma (6.4. punkts), tad nomaina netiros reaktivus.

9. REZULTATU IZTEIKSANA

Peroksida skaitli (PV), izteiktu aktiva skabekla miliekvivalentos kilograma, aprékina péc formulas:

V x T x1000

m

PV

kur:

V = standartizéta natrija tiosulfata $kiduma (6.4. punkts) ml skaits, kas izlietoti analizé, kas ir korigéts, lai

nemtu véra tuk§o méginajumu;
T = lietota natrija tiosulfata skiduma (6.4. punkts) preciza normalitate;

m = analizes parauga masa gramos.

Rezultats ir divu izdarito noteik$anu aritmétiskais vidéjais.
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IV PIELIKUMS

ALIFATISKO SPIRTU NOTEIKSANA, IZMANTOJOT GAZU HROMATOGRAFIJU AR KAPILARO

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.

3.10.4.

3.11.

4.1.

4.2.

4.3.

KOLONNU

OBJEKTS

Metodika apraksta alifatisko spirtu daudzuma noteik3anas metodi ellas un taukos.

METODES PRINCIPS

Taukus saturo3o vielu, picliekot 1-eikozanolu par iekséjo standartu, parziepjo ar kalija hidroksida skidumu
metanola un péc tam neparziepjoto dalu ekstrahé ar dietiléteri.

Spirta frakciju atdala no neparziepjotas vielas ar planslana hromatografiju, kura izmanto ar kalija hidro-
ksidu piesiicinatu silikagélu; no silikagéla regenerétos spirtus parveido trimetilsililéteros un analizé ar kapi-
laras kolonnas gazu hromatografiju.

APARATURA

250 ml apalkolba ar atteces dzesinataju un pieslipétu savienojumu.
500 ml dalamas piltuves.

250 ml kolbas.

Hromatografijas kamera planslana hromatografiskajam analizém, kas piemérota plaksném, kuru izméri ir
20 x 20 cm.

UV apgaismojums ar vilna garumu 366 vai 254 nm planslana hromatografijas plaksnu apskatei.
500 un 100 pl mikroslirce.

Poraina stikla filtrs G 3 (porainiba 15 lidz 40 pm), aptuveni 5 cm augsts un aptuveni ar 2 cm diametru,
piemérots filtréSanai pazeminata spiediena, ar 12/21 argjo pieslipgumu.

50 ml vakuumpudele ar 12/21 ieksgjo pieslipéjumu izmanto$anai kopa ar poraina stikla filtru (3.7. punkts).
10 ml mégene ar konisku apaksu un aizbazni.
Ar sadales sistému aprikots gazu hromatografs ar kapilaro kolonnu, kura sastavdalas ir §adas:

termostatéjama kamera kolonnam (kolonnu krasns) velamas temperatiiras uzturéSanai ar precizitati
lidz £ 1°C

termostatéjama iztvaicéSanas iekarta (inZektors) ar silanizétu stikla iztvaicétaju;
liesmas jonizacijas detektors un parveidotajs/pastiprinatajs;

registréjosa iekarta/integrators ar atbildes laiku ne lielaku par vienu sekundi un ar mainamu papira atrumu
darbam ar parveidotaju/pastiprinataju (3.10.3. punkts).

20 lidz 30 m gara stikla vai kvarca kapilara kolonna ar iek$¢jo diametru 0,25 lidz 0,32 mm, ar SE-52 vai
SE-54 vai ar lidzvértigu skidro fazi, kuras slana biezums kolonna ir starp 0,10 un 0,30 pm.

Mikroglirce gazu hromatografijai ar 10 pl tilpumu un raditu adatu.

REAKTIVI

Kalija hidroksids, aptuveni 2 N etanola $kiduma: 130 g kalija hidroksida (minimala koncentracija 85 %)
dzesgjot izskidina 200 ml destiléta iidens, péc tam uzpilda ar etanolu lidz vienam litram. Skidumu glaba
ciesi noslégta tumsa stikla pudelé.

Dietiléteris, analizes kvalitates.

Beziidens natrija sulfats, analizes kvalitates.
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

5.1.4.

Silikagéla planslana hromatografijas stikla plaksnes bez fluorescences indikatora, 0,25 mm biezas (var iega-
daties tirdznieciba).

Kalija hidroksids, aptuveni 0,2 N etanola skiduma: 13 g kalija hidroksida izskidina 20 ml destiléta ddens
un uzpilda ar etanolu lidz vienam litram.

Benzols, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

Acetons, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

Heksans, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

Dietiléteris, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

Hloroforms, hromatografijas kvalitates.

Standartskidums planslana hromatografijai: C,, lidz C, ¢ spirtu maisijuma 5 % $kidums hloroforma.

2,7-dihlorfluoresceina 0,2 % skidums etanola. To padara nedaudz bazisku, pievienojot dazus pilienus 2 N
kalija hidroksida skiduma.

Beziidens piridins, hromatografijas kvalitates.
Heksametildisilazans.
Trimetilhlorsilans.

Alifatisko spirtu (no C, lidz C,g) trimetilsilileteru standartskidumi. Tos var pagatavot no tiriem spirtiem
bridi, kad tie ir vajadzigi lietoSanai.

1-eikozanola 0,1 % (masa/tilp.) Skidums CHCl; (iek$gjais standarts).
Nesgjgazes: idenradis un hélijs, gazu hromatografijas kvalitates.
Paliggazes:

— {denradis, gazu hromatografijas kvalitates,

— gaiss, gazu hromatografijas kvalitates.

PROCEDURA
Neparziepjojamas vielas pagatavosana.

Ar 500 pl mikroslirci 250 ml apaldibena kolba ievada 0,1 % 1-eikozanola $kiduma (var lietot ari
1-eneikozanolu) (4.17. punkts) daudzumu, kas satur tadu 1-eikozanola daudzumu, kurs ir aptuveni vie-
nads ar 10 % no alifatiska spirta daudzuma, ko satur parauga analizei nemta alikvota dala. Pieméram, 5
gramiem parauga pievieno 250 pl 0,1 1-eikozanola skiduma, ja analizé olivellu vai séklu ellu, un 1 500 pl,
ja analize olivu izspaidu ellu. Zem N, iztvaicé ieks¢ja standarta skidumu sausu.

Taja pasa kolba kvantitativi nosver aptuveni 5 g sausa nofiltréta parauga.
Pievieno 50 ml 2 N kalija hidroksida $kiduma etanola, uzliek dzesinataju un uz tvaika vannas silda desti-
lacijas aparatu lidz lénai virSanai, visu laiku maisot, lidz ir notikusi parziepjosana (Skidrums klaist dzidrs).

Turpina sildit vél 20 minites un p&c tam caur dzesinatdju pievieno 50 ml destiléta Gidens, dzesinataju péc
tam atvieno un kolbu atdzesé aptuveni lidz 30 °C.

Kolbas saturu kvantitativi parnes 500 ml dalamaja piltuvé, izmantojot 2 x 25 ml destiléta Gdens. Pievieno
80 ml dietilétera, visu energiski krata 30 sekundes un péc tam atstaj noslanoties (1. piezime).

Apaksa eso3o uidens fazi parnes otra dalamaja piltuve. Udens fazi tada pasa veida ekstrahé vél divas reizes,
katru reizi izmantojot 60 lidz 70 ml dietilétera.

1. piezime:  emulsiju veido$anos var novérst, pievienojot mazu daudzumu etilspirta vai metilspirta ar pulverizatoru.

Dietilétera ekstraktus apvieno dalamaja piltuvé un mazga ar destilétu tideni (50 ml katru reizi), lidz maz-
gdjamam tdenim ir neitrala reakcija.

Udens fazi izlej, dietilétera fazi zavé ar beziidens kalija sulfatu un filtré ieprieks nosvérta 250 ml kolba,
dalamo piltuvi un filtru mazga ar mazu dietilétera daudzumu, ko pievieno paréjai étera fazei.
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

Eteri, uzmanigi sildot, iztvaicé lidz daziem mililitriem, péc tam zaveé neliela vakuuma vai slapekla straumé;
zavesanu pabeidz, apméram 15 mindtes turot zavésanas skapi 100 °C temperatfira, un atlikumu nosver
péc atdzesésanas eksikatora.

Spirtu frakcijas sadaliSana.

Bazisko planslana hromatografijas plaksnu (4.4. punkts) sagatavosana: silikagéla plaksnes uz 10 sekun-
dém pilnigi iegremde 0,2 N kalija hidroksida skiduma (4.5. punkts), péc tam 2 stundas atstaj izzit velkmé
un beidzot uz vienu stundu ievieto zavésanas skapi 100 °C temperatiira.

Plaksnes iznem no zavésanas skapja un glaba eksikatora uz kalcija hlorida lidz lietoSanai. Ta apstradatas
plaksnes ir jaizlieto divu nedélu laika.

2. piezime:  ja spirtu frakcijas sadaliSanai izmanto baziskas silikagéla plaksnes, neparziepjojamas vielas nav jaapstrada ar
A1,0,. Tada veida visi skabie savienojumi (taukskabes un pargjie) paliek uz starta linijas, bet tiek iegtitas gan
alifatisko, gan terpénu spirtu joslas, kas abas skaidri atdalas no sterinu joslas.

AttistiSanas kamera apméram 1 cm dzila slani ielej benzola/acetona maisfjumu, kuru tilpumu attieciba ir
95:5. Ta vieta var lietot arT heksana/dietilétera maisijumu, kuru tilpumu attieciba ir 65:35. Kameru aizver
un atstaj vismaz uz pusstundu, lai iestatos lidzsvars starp tvaikiem un $kidrumu. Lai samazinatu attistisa-
nas laiku aptuveni par treSdalu un vienmérigak eluétu komponentus, kameras iek$¢jam virsmam var pies-
tiprinat eluenta iemérkta filtrpapira sloksnes.

3. piezime: lai attistiSanas apstakli batu atkartojami, attistiSanas skidums katrai analizei ir janomaina.

Sagatavo aptuveni 5 % neparziepjojamas vielas (5.1.5. punkts) $kiduma hloroforma un ar 100 pl mikro-
glirci 0,3 ml $kiduma vienmérigi uzvelk svitrina uz hromatografijas plaksnes iesp&ami plana slani, aptu-
veni 2 cm attaluma no hromatografijas plaksnes apaksgjas malas. Starta linijas turpindjuma uzliek 2 lidz 3
pl alifatisko spirtu standartskiduma (4.11. punkts) alifatisko spirtu joslas identificésanai péc attistisanas
pabeigSanas.

Plaksni ievieto attistiSanas kamera, ka noradits 5.2.2. punkta. Temperatiru saglaba starp 15 un 20 °C.
Kameru talit aizver un paraugu atstaj attistities, lidz $kidinataja robeza ir sasniegusi 1 cm attalumu no
plaksnes augsmalas. Tad plaksni iznem no attistiSanas kameras un izzave silta gaisa strava vai plaksni uz
bridi atstaj velkmé.

Plaksni viegli un vienmérigi apmiglo ar 2,7-dihlorfluoresceina $kidumu. Apskatot plaksni ultravioletaja
apgaismojuma, alifatisko spirtu joslu identificé, salidzinot ar standartskiduma joslu. Ar melnu zimuli
apzim@é alifatisko spirtu joslu un triterpénu spirtu joslu, kas ir tiesi virs tas.

4. piezime:  prasibu kopa grupét alifatisko spirtu joslu un triterpénu spirtu joslu nosaka iespéjama dazu alifatisko spirtu
migracija triterpénu spirtu josla.

Apzimétaja laukuma ietverto silikagélu noskrapé ar metala lapstinu. Nonemto materialu smalki sasmal-
cina un ievieto stikla filtra (3.7. punkts), pievieno 10 ml karsta hloroforma, saturu riipigi samaisa ar metala
lapstinu un nofiltré vakuuma, filtratu savacot pudelé (3.8. punkts), kas ir pievienota stikla filtram.

Atlikumu, kas ir uz filtra, mazga ar 3 x 10 ml dietilétera un filtratu savac taja pasa filtram pievienotaja
pudelé. Filtratu ietvaicé lidz aptuveni 4 lidz 5 ml tilpumam un atliku$o $kidumu ielej ieprieks nosverta
10 ml mégené (3.9. punkts); mégeni izzave, viegli sildot 1éna slapekla straumé. Atlikumu no jauna iz3ki-
dina dazos pilienos acetona, vélreiz izZave, péc tam uz 10 minftém ievieto Zavésanas skapi 105 °C tem-
peratiird, iznem, atdzesé eksikatora un nosver.

Atlikums mégené veido spirtu frakciju.

Trimetilsililéteru pagatavosana.

Sililésanas reaktivu, kas sastav no piridina, heksametildisilazana un trimetilhlorsilana maisjjuma tilpumu
attieciba 9:3:1 (5. piezime), pievieno mégené eso$ajai spirtu frakcijai proporcija 50 pl uz katru miligramu
spirtu, izvairoties no mitruma absorbcijas (6. piezime).

5. piezime:  pardosana ir lietoSanai gatavi $kidumi; silanizgjosie reaktivi, ka N, 0-bis-trimetilsililtrifluoracetamids + 1 %
trimetilhlorsilans sajauksanai ar to pasu beziidens piridina daudzumu.
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5.4.2.3.
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5.4.3.1.

5.4.3.2.

5.4.4.

5.4.5.

5.4.5.1.

Mégeni aizkorké un neapgriezot uzmanigi krata, lidz spirti ir iz8kidusi. Mégeni atst3j vismaz uz 15 mind-
tém istabas temperatiira un péc tam dazas mindtes centrifugé; dzidrais $kidums ir gatavs hromatografiskai
analizei.

6. piezime:  vieglas opalescences veidoanas ir normala un nerada traucjumus. Baltu parslu veidosanas vai sarta kraso-
juma paradiSanas norada uz mitruma klatbiitni vai reaktiva sabojasanos. Saja gadijuma analize ir jaatkarto.

Gazu hromatografiska analize.

lepriekséjas darbibas un kapilaras kolonnas kondicionésana.

Kapilaro kolonnu iemonté gazu hromatografa, savienojot kolonnas sakumu ar iztvaicétaju, kas ir savie-
nots ar sadales sistému, un kolonnas beigas pievienojot detektoram.

Izdara gazu hromatografijas iekartas vispargjo parbaudi (parbauda gazes ievadierices, detektora efektivita-
ti, sadales un registrjosas sistémas efektivitati u. c.).

Pirms pirmas lietoSanas kapilaras kolonnas kondicioné. Nes€jgazi neliela plisma laiz cauri kapilarajai
kolonnai, péc tam ieslédz gazu hromatografijas iekartu un pakapeniski uzsilda, lidz ir sasniegta tempera-
tira, kas ir vismaz 20 °C virs darba temperatiiras (sk. 7. piezimi). So temperatiiru saglaba vismaz divas stun-
das, péc tam iekartu noregulé darba apstakliem (noregulé gazes plismu un liesmas dalijumu aizdedzei, pie-
vieno elektroniskajai registrésanas iekartai, pieskano kapilaras kolonnas krasns temperatiru, detektoru un
inzektoru) un izvélas jutibu, kas ir vismaz divreiz augstaka neka analizes izdariSanai paredzétais augstakais
limenis. Nulles linijai jabt linearai, bez jebkadiem izsitieniem, un ta nekada méra nedrikst novirzities.

Negativas taisnvirziena novirzes norada uz nebliviem kolonnas pievienojumiem, bet pozitivas novirzes
norada uz nepietickami kondicionétu kolonnu.

7. piezime:  kondicionéSanas temperatiirai jabiit vismaz par 20 °C zemakai neka lietojamai Skidrajai fazei paredzétajai
maksimalajai temperatiirai.

Darba nosacijumu izvéle.

Parastie darba nosacijumi ir $adi:

— kolonnas temperatiira: sakuma izotermu nostada uz astonam mintitém 180 °C temperatiira, péc tam
programmé 5 °C/minité lidz 260 °C un vél 15 minites 260 °C temperatiira,

— iztvaicétaja temperatiira: 280 °C,

— detektora temperatiira: 290 °C,

— nes¢jgazes linearais atrums hélijam 20 lidz 35 cm/s, Gdepradim 30 lidz 50 cm/s,
— daljjuma attieciba: 1:50 lidz 1:100,

— apardta jutiba: 4 lidz 16 reizu lielaka par minimalo jutibas parslegumu,

— registréSanas jutiba: 1 lidz 2 mV fs,

— papira atrums: 30 lidz 60 cm/h,

— ieglircinatas vielas daudzums: 0,5 lidz 1 pl TMSE $kiduma.

lepriek$ minétos apstaklus var mainit saskana ar kolonnas un gazu hromatografa ipasibam, lai iegiitu hro-
matogrammas, kas atbilst $adiem nosacjjumiem:

— spirta C,4 aiztures laiks ir 18 + 5 mindtes,
— spirta C,, pikis ir 80 * 20 % no visas skalas olivellai un 40 * 20 % no visas skalas séklu ellai.

Atbilstibu iepriek§ minétam prasibam parbauda, atkartoti ieslircinot spirtu TMSE standartmaisijumu, un
darba nosacijumus pieskano, lai iegtitu iespéjami labakos rezultatus.

Piku integréSanas parametrus izvélas t3, lai ieglitu pareizu attiecigo piku laukumu noveértéjumu.
Analizes izpilde.

10 pl mikroslircé ievelk 1pl heksana, péc tam ievelk 0,5 pl gaisa un beidzot 0,5 lidz 1 pl parauga skiduma;
mikroglirces virzuli pacel, lai iztukSotu Slirces adatu.

Adatu izdur caur injicéSanas sistémas blivi, péc vienas vai divam sekundém atri ieslircina $kidumu un aptu-
veni péc piecam sekundém adatu léni izvelk.

Hromatogrammu registré, lidz klateso$o spirtu TMSE ir pilnigi eluéti. Nulles linijai vienmér ir jaatbilst
5.4.1.2. punkta prasibam.

Piku identifikacija.

Individualos pikus identificé péc aiztures laikiem un salidzina ar TMSE standartmaisijumu, kas analizéts
tados pasos apstak]os.

Neapstradatas olivellas spirtu frakcijas hromatogramma ir paradita 1. ziméjuma.

Kvantitativais noveértéjums.

Alifatisko spirtu C,, lidz C,4 un 1-eikozanola piku laukumus aprékina, elektroniski integréjot.



382 Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis 03/11. séj.

5.4.5.2. Katra spirta koncentraciju, kas izteikta mg/100 g taukus saturosas vielas, aprékina 3adi:

A -m_-100

. X S

spirtsx = ————
Ay m

kur:

A, = spirta x pika laukums kvadratmilimetros;

A, = 1-eikozanola pika laukums kvadratmilimetros;

m, = 1-eikozanola masa miligramos;

m = noteik$anai nemta parauga masa gramos.
6. REZULTATU IZTEIKSANA

IndividuAlo alifatisko spirtu koncentraciju izsaka mg/100 g taukus saturosas vielas un uzdod “kopéjo ali-
fatisko spirtu” summu.

PIELIKUMA PAPILDINAJUMS

Gazes lineard dtruma noteikSana

1 lidz 3 pl metana vai propana ieslircina gazu hromatografa, kam ir uzstaditi parastie darba apstakli, un ar hrono-
metru uzpem laiku, kas ir vajadzigs, lai metans vai propans izietu cauri kolonnai no ieslircinasanas mirkla lidz pika
iznaksanas mirklim (t,).

Linearo atrumu izrékina ka Ljty,, kur L ir kolonnas garums centimetros un ty ir laiks sekundés, kas izmérits ar hro-
nometru.

o
~

B N P

1. zim&jums. Neapstradatas olivellas spirtu frakcijas hromatogramma.

1 = eikozanols (SI), 5 = pentakozanols,
2 = dekozanols, 6 = heksakozanols,
3 = trikozanols, 7 = heptakozanols,

4 = tetrakozanols, 8 = oktakozanols.
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4.1.

V PIELIKUMS

STERINU SASTAVA UN KONCENTRACIJAS NOTEIKSANA, IZMANTOJOT GAZU

HROMATOGRAFIJU AR KAPILARO KOLONNU

DARBIBAS JOMA

Metode apraksta individualo un kopgjo sterinu satura noteikSanu taukus saturo$as vielas.

METODES PRINCIPS

Taukus saturoso vielu, pieliekot a-holestanolu ka ieksgjo standartu, parziepjo ar kalija hidroksida ski-
dumu etanola un péc tam neparziepjoto dalu ekstrahé ar dietileteri.

Sterinu frakciju atdala no neparziepjojama ekstrakta ar hromatografiju uz baziska silikagéla plaksnes.
No silikagéla regenerétos sterinus parveido trimetilsililéteros un analizé ar kapilaras kolonnas gazu hro-
matografiju.

APARATURA

250 ml kolba ar pieslipétu savienojumu, aprikota ar atteces dzesinataju.

500 ml dalamas piltuves.

250 ml kolbas.

Komplekts analizei ar planslana hromatografiju, izmantojot 20 x 20 cm stikla plaksnes.
Ultravioleta spuldze ar vilna garumu 366 vai 254 nm.

100 pl un 500 pl mikroslirces.

Cilindrisks poraina stikla filtrs G 3 (porainiba 15 lidz 40 pm), aptuveni 5 cm augsts un aptuveni ar 2 cm
diametru, piemérots filtréSanai pazeminata spiediena, ar 12/21 aréjo pieslipgjumu.

50 ml vakuumpudele ar 12/21 ieks€jo pieslipgjumu aprikosanai ar stikla filtru (3.7. punkts).
10 ml mégene ar konisku apaksu un aizbazni.

Ar sadales sistému aprikots gazu hromatografs ar kapilaro kolonnu, kura sastavdalas ir $adas:
termostatéjama kamera kolonnu vélamas temperatiiras uzturésanai ar precizitati lidz + 1 °G;
termostatéjama iztvaicésanas iekarta (inZektors) ar silanizétu stikla iztvaicetaju;

liesmas jonizacijas detektors un parveidotajs/pastiprinatajs;

registréjosa iekartafintegrators ar atbildes laiku ne lielaku par vienu sekundi un ar mainamu papira
atrumu darbam ar parveidotaju/pastiprinataju (3.10.3. punkts).

20 lidz 30 m gara stikla vai kvarca kapilara kolonna ar ieksgjo diametru 0,25 lidz 0,32 mm, pilnigi par-
klata ar vienada biezuma SE-52 vai SE-54 vai ar lidzvertigu $kidro fazi, kuras slana biezums ir starp 0,10
un 0,30 pm.

Mikroglirce gazu hromatografijai ar 10 pl tilpumu un raditu adatu.

REAKTIVI

Kalija hidroksids, aptuveni 2 N etanola $kiduma. 130 g kalija hidroksida (minimala koncentracija 85 %)
dzesgjot izskidina 200 ml destiléta fidens, péc tam uzpilda ar etanolu lidz vienam litram. Skidumu glaba
ciesi noslégtas tumsa stikla pudeles.
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4.2. Dietiléteris, analitiskas tiribas.
4.3. Beziidens natrija sulfats, analitiskas tiribas.
4.4, Stikla plaksnes, parklatas ar silikagélu, bez fluorescences indikatora, 0,25 mm biezas (var iegadaties

tirdznieciba, lieto$anai gatavas).

4.5. Kalija hidroksids, 0,2 N etanola $kiduma. 13 g kalija hidroksida izskidina 20 ml destiléta Gidens un
uzpilda ar etanolu lidz vienam litram.

4.6. Benzols, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

47. Acetons, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

4.8. Heksans, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

4.9. Dietiléteris, hromatografijas kvalitates. (sk. 5.2.2. punktu).

4.10. Hloroforms, analitiskas tiribas. (sk. 5.2.2. punktu).

4.11. Standartskidums planslana hromatografijai: holesterins vai fitosterini, 5 % $kidums hloroforma.

4.12. 2,7-dihlorfluoresceina 0,2 % $kidums etanola. To padara nedaudz bazisku, pievienojot dazus pilienus

2 N kalija hidroksida $kiduma spirta.

4.13. Beziidens piridins, hromatografijas kvalitates.

4.14. Heksametildisilazans.

4.15. Trimetilhlorsilans.

4.16. Sterinu trimetilsililéteru standartskidumi. Tos pagatavo pirms lietoSanas no tiriem steriniem vai sterinu

maisijumiem, kas ieg@iti no sterinus saturo3am ellam.

4.17. a-holestanols, 0,2 % skidums (masa/tilp.) hloroforma (iek3¢jais standarts).
4.18. Neséjgazes: tidenradis vai hélijs, gazu hromatografijas tiribas.
4.19. Paliggazes:

— udenradis, gazu hromatografijas tiribas,

— gaiss, gazu hromatografijas tiribas.

5. PROCEDURA
5.1. Neparziepjojamas vielas pagatavosana.
5.1.1. Ar 500 pl mikroslirci 250 ml kolba ievada tadu daudzumu 0,2 % a-holestanola $kiduma hloroforma

(4.17), kas satur holestanola daudzumu, kurs atbilst aptuveni 10 % no noteikSanai nemta parauga ali-
kvotas dalas. Pieméram, olivellas gadijuma uz 5 g parauga pievieno 500 pl 0,2 % a- holestanola ski-
duma un séklu ellas vai olivu izspaidu ellas gadijuma pievieno 1 500 pl.

Slapekla straumé iztvaicé sausu un péc tam taja pasa kolba precizi nosver 5 g sausa nofiltréta parauga.

Dzivnieku vai augu ellas un tauki, kas satur nozimigus holesterina daudzumus, var uzradit pikus ar aiz-
tures laikiem, kas ir identiski holestanola aiztures laikam. Tada gadijuma sterinu frakcija ir jaanalize div-
reiz — ar ieksgjo standartu un bez ta.

5.1.2. Pievieno 50 ml 2 N kalija hidroksida skiduma etanola, uzliek atteces dzesinataju un silda lidz lénai vir-
$anai uz Gidens vannas, visu laiku energiski maisot, lidz ir notikusi parziepjosana (Skidums klist dzidrs).
Turpina sildit 20 mindtes, péc tam caur dzesinataja augSgalu pievieno 50 ml destiléta tidens, atvieno
dzesinataju un atdzesé kolbu aptuveni lidz 30 °C.

5.1.3. Kolbas saturu kvantitativi parnes 500 ml dalamaja piltuvé, vairakas reizes apskalojot ar destilétu tideni,
kura kopéjais daudzums ir aptuveni 50 ml. Pievieno aptuveni 80 ml dietilétera, energiski krata aptu-

veni 30 sekundes un lauj noslanoties (1. piezime).

Atdala apaks€jo tidens fazi, savacot to cita dalamaja piltuve. Tiesi tapat tdens fazi ekstrahé vel divas rei-
zes, katrai ekstrakcijai izlietojot 60 lidz 70 ml dietilétera.

1. piezime:  radusos emulsiju var likvidét, pievienojot nedaudz etilspirta vai metilspirta ar pulverizatoru.
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5.1.4.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

5.2.6.

5.3.

Dietilétera ekstraktus apvieno dalamaja piltuvé un mazga ar destilétu iideni (50 ml katru reizi), lidz maz-
gajamam tdenim ir neitrala reakcija.

Kad mazgajamais tidens ir aizvadits, étera fazi 7ave ar beziidens natrija sulfatu un nofiltré uz bezadens
natrija sulfata iepriek$ nosvérta 250 ml kolba, mazgajot dalamo piltuvi un filtru ar mazu daudzumu
dietiletera.

Eteri destilé lidz daziem ml, tad neliela vakuuma vai slapekla straumé izzavé sausu, Zavésanu veic aptu-

veni 15 mindtes zavésanas skapi 100 °C temperatiira, atdzesé eksikatora un péc tam nosver.

Sterinu frakcijas atdalisana.

Bazisko plaksnu sagatavosana. Silikagéla plaksnes (4.4) uz 10 sekundém pilnigi iegremdé 0,2 N kalija
hidroksida skiduma etanola (4.5. punkts), péc tam divas stundas atstaj izzat velkmé un beidzot uz vienu
stundu ieliek Zavesanas skapi 100 °C temperatiira.

Iznem no Zavésanas skapja un glaba eksikatora uz kalcija hlorida lidz lietoanai (3adi apstradatas plaks-
nes ir jaizlieto 15 dienu laika).

2. piezime:  ja sterinu frakcijas atdaliSanai izmanto baziska silikagéla plaksnes, neparziepjojamas vielas nav jaapstrada
ar aluminija oksidu. Visi savienofumi ar skabju ipasibam (taukskabes un pargjie) tada veida paliek uz starta
Iinijas un sterinu josla labi atdalas no alifatisko un triterpénu spirtu joslas.

Plak$nu attistiSanas kamera ielej benzola/acetona maisjjumu, kuru tilpumu attieciba ir 95:5, aptuveni
1 cm bieza slani. Var lietot arT heksana/dietilétera maisjjumu, kuru tilpumu attieciba ir 65:35. Noslédz
kameru ar piemérotu vaku un atstaj aptuveni pusstundu, lai iestatos skidruma/tvaiku lidzsvars. Kame-
ras iek$gjam virsmam var piestiprinat filtrpapira sloksnes, kas iemérktas eluenta. Tas aptuveni par treso

dalu samazina attistiSanas laiku un izraisa komponentu vienmérigaku eluésanu.
3. piezime:  lai sasniegtu pilnigi atkartojamus eluéanas apstaklus, attistiSanas maisijums katrai analizei ir janomaina.

Pagatavo aptuveni 5 % neparziepjojamo vielu (5.1.5. punkts) skidumu hloroforma un ar 100 pl mikro-
Slirci uzvelk uz hromatografijas plaksnes (5.2.1. punkts) iesp&jami tievu un vienadu svitru, aptuveni
2 cm atstatuma no viena gala, izlietojot 0,3 ml. Viena linija ar 3o svitru uzliek 2 lidz 3 ml sterinu stan-
dartskiduma (4.11. punkts) viena plaksnes gala ta, lai sterinu joslu varétu péc attistiSanas identificét.

Plaksni ievieto attistisanas kamera, kas ir sagatavota, ka noteikts 5.2.2. punkta. Vides temperatrai jabtt
starp 15 un 20 °C. Kameru talit noslédz ar vaku un atstaj eluéties, lidz skidinataja linija sasniedz aptu-

veni 1 cm no plaksnes aug$éjas malas. Plaksni iznem no attistiSanas kameras un iztvaicé $kidinataju kar-
sta gaisa pliisma vai neilgu laiku atstdj plaksni velkmé.

Plaksni viegli un vienmeérigi apsmidzina ar 2,7-dihlorfluoresceina $kidumu. Apliikojot plaksni ultravio-
letaja apgaismojuma, sterinu joslu var identificét péc ta, ka ta ir viena linija ar plankumu, kas ir iegits
no standart§kiduma. Joslas robezas apkart fluorescéjosajam plankumam apzimé ar melnu zimuli.

Ar metala lapstinu noskrapeé silikagélu apzimétaja laukumina. Smalki sadrupinato nopemto materialu
novieto uz stikla filtra (3.7. punkts). Pievieno 10 ml karsta hloroforma, rtipigi samaisa ar metala lapstinu
un vakuuma nofiltre, savacot filtratu stikla filtram pievienotaja vakuumpudelé (3.8. punkts).

Nogulsnes tris reizes uz filtra mazga ar dietiléteri (katru reizi aptuveni 10 ml), filtratu savacot taja pasa
filtram pievienotaja vakuumpudelé. Filtratu ietvaicé lidz 4 lidz 5 ml tilpumam, atlikuso $kidumu par-
nes ieprieks nosvérta 10 ml mégené (3.9. punkts), viegli sildot 1ena slapekla straumé, to iztvaicé sausu,
vélreiz uzpilina dazus pilienus acetona, atkal izzave sausu, ievieto ZavéSanas skapi 105 °C temperatiira
aptuveni uz 10 minitém, péc tam lauj eksikatora atdzist un nosver.

Mégené esosas nogulsnes sastav no sterinu frakcijas.

Trimetilsililéteru pagatavosana.

Mégenes saturam, kas ir sterinu frakcija, pievieno silileSanas reaktivu, kas sastav no
piridina/heksametildisilazana/trimetilhlorsilana maisijuma, kuru tilpumu attieciba ir 9:3:1 (4. piezime),
pa 50 pl uz katru miligramu sterinu.

4. piezime:  lietoSanai gatavi $kidumi ir pieejami tirdznieciba. Ir pieejami ari citi silanizéSanas reaktivi, tadi ka, piemé-
ram, 0-bis-trimetilsililtrifluoracetamids ar 1 % trimetilhlorsilanu, kas ir jaatskaida ar vienadu tilpumu bez-
tadens piridina.
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5.3.2.

5.4.

5.4.1.

5.4.1.1.

5.4.1.2.

5.4.2.

5.4.2.1.

5.4.3.

5.4.3.1.

5.4.3.2.

5.4.4.

Mégeni aizkorké, riipigi krata (bez apgriesanas), lidz sterini ir pilnigi iz8kidusi. Atstdj vismaz 15 mind-
tes istabas temperattira, péc tam dazas mindtes centrifugé. Dzidrais skidums ir gatavs gazu hromato-
grafiskai analizei.

5. piezime:  viegla opalescence, kas var veidoties, ir parasta un nerada traucéjumus. Baltu parslu veidosanas vai sarta
krasojuma paradiSanas norada uz mitruma klatbaitni vai reaktiva sabojasanos. Ja ta notiek, analize ir jaat-
karto.

Gazu hromatografiska analize.
lepriekséjas darbibas, kolonnas pakosana.

Kolonnu iemonté gazu hromatografa, pievienojot ieejas galu iztvaicétajam, kas ir pievienots plismas
sadales sistémai, un pievienojot izejas galu detektoram.

Izdara vispargjas gazu hromatografa iekartas parbaudes (nopliides no gazu linijam, detektora efektivi-
tati, plismas daliSanas sistémas un registréjosas sistémas efektivitati utt.).

Ja kolonnu lieto pirmoreiz, ir ieteicams to kondicionét. Laiz lénu gazes plismu cauri kolonnai, péc tam
ieslédz gazu hromatografu un pakapeniski uzsilda lidz temperatiirai, kas ir vismaz 20 °C virs darba tem-
peratiiras (6. piezime). Saglaba So temperatiiru vismaz divas stundas, péc tam visu iekartu noregulé
darba rezima (noregulé gazu plasmas un daliSanu, liesmas degSanu, savienojumu ar elektronisko
registracijas iekartu, kolonnas kameras temperatiru, detektoru un inzektoru), péc tam registré signalu,
nemot véra jutibu, kas ir vismaz divas reizes lielaka par analizei paredzéto temperattru. Nulles linijai ir
jabut linearai, bez jebkadiem pikiem, un ta nedrikst nobidities.

Negativa taisna linija norada uz noplidém kolonnas pievienojumu vietas; pozitiva nobide norada uz
neatbilstigu kolonnas kondicionésanu.

6. piezime:  kondicionéSanas temperatiirai jabit vismaz par 20 °C zemakai neka lietojamai stacionarai fazei paredze-
tajai maksimalajai temperatiirai.

Darba apstaklu izvéle.
Noradijumi par darba apstakliem ir $adi:

— kolonnas temperatira: 260 + 5 °C,

— iztvaicétdja temperatiira: 280 °C,

— detektora temperattra: 290 °C,

— neséjgazes linedrais atrums: hélijam 20 lidz 35 cm/s, Gdenradim 30 lidz 50 cm/s,
— daljjuma attieciba: 1:50 lidz 1:100,

— iekartas jutiba: 4 lidz 16 reizu lielaka par mazako parslédzamo jutibu,

— registréSanas jutiba: 1 lidz 2 mV fs,,

— papira atrums: 30 lidz 60 cm/h,

— ieglircinatas vielas daudzums: 0,5 lidz 1 pl TMSE $kiduma.

Sie apstakli var mainities atkariba no kolonnas un gazu hromatografa ipasibam ta, lai iegiitu hroma-
togrammas, kas atbilst $adam prasibam:

— B-sitosterina aiztures laikam jabdt 20 + 5 miniites,
— kampesterina pikim jabit: olivellai (vidjais saturs 3 %) 15 5 % no visas skalas; sojas ellai (vid&jais
saturs 20 %) 80 £ 10 % no visas skalas,

— visiem klatesoSiem steriniem jabat atdalitiem. Turklat vienlaikus, pikiem esot atdalitiem, tiem ir
jabat izskirtiem, t.i., pika linijai ir jaatgrieZas uz nulles linijas, pirms sak veidoties jauns pikis. Nepil-
nigu izskirSanu tomer var pieciest ar nosacijumu, ka piki ar relativo aiztures laiku TRR 1,02 var
kvantitativi noteikt, izmantojot perpendikulu.

Analitiska procediira.
10 ml mikroslircé ievelk 1pl heksana, péc tam ievelk 0,5 pl gaisa un beidzot 0,5 lidz 1 pl parauga ski-
duma. Pacel §lirces virzuli, lai iztukSotu adatu. Izdur adatu cauri ieslircinasanas iekartas membranai un

péc vienas vai divam sekundém strauji ieslircina, péc apméram piecam sekundém léni izvelk adatu.

Turpina registrét, lidz klatesosie sterinu TMSE ir pilnigi eluéti.

Nulles linijai visu laiku ir jaatbilst prasibam (5.4.1.2. punkts).
Piku identificésana.

Individualos pikus identificé, pamatojoties uz aiztures laikiem un salidzinot ar sterinu TMSE maisiju-
miem, kas analizéti, nemot véra tadus pasus nosacijumus.

Sterini elugjas $ada seciba: holesterins, brasikasterins, 24-metilenholesterins, kampesterins, kampesta-
nols, stigmasterins, A7-kampesterins, A5,23-stigmastadienols, klerosterins, b-sitosterins, sitostanols,
A5-avenasterins, A5,24-stigmastadienols, A7-sigmastenols, A7-avenasterins.
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Sitosterina aiztures laiki SE-52 un SE-54 kolonnas ir paraditi 1. tabula.
1. un 2. zim&uma paraditas dazu e]lu raksturigas hromatogrammas.
5.4.5. Kvantitativa noveértésana.

5.4.5.1. Izmantojot integratoru, aprékina a-holestanola un sterinu piku laukumus. Savienojumu pikus, kas nav
ietverti 1. tabula, nenem véra. Atbildes signala koeficientam a-holestanolam ir jabat vienadam ar 1.

5.4.5.2. Katra individuala sterina koncentraciju mg/100 g taukus saturo$as vielas aprékina $adi:
A, m, - 100
sterins X = ————
Ay m
kur:

A, = sterina x pika laukums kvadratmilimetros;
A, = a-holestanola pika laukums kvadratmilimetros;
m, = pievienota a-holestanola masa miligramos;

m = noteik$anai nemta parauga masa gramos.

6. REZULTATU IZTEIKSANA

6.1. Individualo sterinu koncentracijas uzdod ka mg/100 g taukus saturosas vielas un to summu — ka “ko-
péjos sterinus”.

6.2. Katra individuala sterina procentus aprékina péc attieciga pika laukuma attiecibas pret sterinu kopéjo
piku laukumu.

sterinax % = ——-100

YA

kur:
A, = sterina x pika laukums;
2A= kopejais sterinu piku laukums.

PIELIKUMA PAPILDINAJUMS

Gazes lineara atruma noteikSana

Gazu hromatografa, kas noreguléts atbilstigi parastajiem darba apstakliem, ieslircina 1 lidz 3 ml metana (vai pro-
pana) un izméra laiku, kada gaze iziet caur kolonnu no ieslircina§anas mirkla lidz pika paradisanas mirklim (t,,).

Linearo atrumu izrékina ka L/ty,, kur L ir kolonnas garums centimetros un ty ir laiks sekundés, kas izmérits ar hro-
nometru.
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1. tabula

Sterinu relativie aiztures laiki

Relativie aiztures

laiki
Pikis Identifikacija
SE 54 SE 52

kolonna | kolonna
1. | holesterins A-5-holesten-3f-ols 0,67 0,63
2. | holestanols 5a-holestan-3f-ols 0,68 0,64
3. | brasikasterins [24S]-24-metil-A-5,22-holestadien-3[-ols 0,73 0,71
4. 24-metilénholesterins 24-metilen-A-5,24-holesten-3f-ols 0,82 0,80
5. | kampesterins [24R]-24-metil-A-5-holesten-3f-ols 0,83 0,81
6. | kampestanols [24R]-24-metil-holestan-3-ols 0,85 0,82
7. | stigmasterins [24R]-24-etil-A-5,22-holestadien-3f-ols 0,88 0,87
8. | A-7-kampesterins [24R]-24-metil-A-7-holesten-3f-ols 0,93 0,92
9. | A-5,23-stigmastadienols [24R, S]-24-etil-A-5,23-holestadien-3f-ols 0,95 0,95
10. | klerosterins [24S]-24-etil-A-5,2 5-holastadien-3f-ols 0,96 0,96
11. [-sitosterins [24R]-24-etil-A-5-holestan-3f-ols 1,00 1,00
12. | sitostanols 24-etil-holestan-3f-ols 1,02 1,02
13. | A-5-avenasterins [24Z]-24-¢tiliden-5-holesten-3[-ols 1,03 1,03
14. | A-5,24-stigmastadienols [24R, S]-24-etil-A-5,24-holestadien-3f-ols 1,08 1,08
15. | A-7-stigmastenols [24R, S]-24-etil-A-7,24-holestadien-3f-ols 1,12 1,12
16. | A-7-avenasterins [247]-24-etiliden-A-7-holesten-3-ols 1,16 1,16
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1. zZim&jums

Nerafinetas olivellas sterinu frakcijas gazu hromatogramma
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2. Zim&ums

Rafinetas olivellas sterinu frakcijas gazu hromatogramma
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3.1.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

5.2.4.

5.2.5.

VI PIELIKUMS

ERITRODIOLA UN UVAOLA NOTEIKSANA

IEVADS

Eritrodiols (parasti ar to saprot abus glikolus — eritrodiolu un uvaolu — kopa) ir neparziepjojamas frakcijas
sastavdala, kas raksturiga dazu veidu taukus saturo$am vielam. To ievérojami lielakas koncentracijas atrod ar
skidinatajiem ekstrahéta olivella neka citas ellas, tadas ka spiesta olivella un vinogu kaulinu ella, kas ar to
satur, un tadgjadi eritrodiola klatbitne var uzradit ar $kidinatajiem ekstrahétas olivellas klatbitni.

DARBIBAS JOMA

Metode apraksta procediiru eritrodiola noteiksanai taukus saturosas vielas.

METODES PRINCIPS

Taukus saturo$o vielu parziepjo ar kalija hidroksidu etanola skiduma. Neparziepjojamo frakciju péc tam eks-
trahé ar dietiléteri un tira, laizot caur aluminija oksida kolonnu.

Neparziepjojamam vielam izdara planslana hromatografiju uz silikagéla plaksnes, lidz atdalas joslas, kas
atbilst sterinu un eritrodiola frakcijam. No plaksnes atpakaliegiitos sterinus un eritrodiolu parvérs trimetilsi-
liléteros un maisfjumu analiz& ar gazu hromatografiju.

Rezultatus izsaka eritrodiola procentos eritrodiola un sterinu maisijuma.

APARATURA

V pielikuma (sterinu satura noteik$ana) aprakstita aparattira.

REAKTIVI
V pielikuma (sterinu satura noteikSana) aprakstitie reaktivi.

Eritrodiola standartskidums, 0,5 % skidums hloroforma.

PROCEDURA

Neparziepjojamas vielas pagatavosana
Ka aprakstits V pielikuma 5.1.2. punkta.
Eritrodiola un sterinu atdalisana

Sk. V pielikuma 5.2.1. punktu.

Sk. V pielikuma 5.2.2. punktu.

Pagatavo neparziepjojamo vielu 5 % skidumu hloroforma.

Ar 0,1 ml mikroslirci uzvelk uz hromatografijas plates iesp&ami tievu un vienadu svitru, izlietojot aptuveni
0,3 ml $kiduma, aptuveni 1,5 cm no apaksgjas malas.

Viena plaksnes gala uzliek dazus mikrolitrus holesterina un eritrodiola skiduma izmantosanai par standartu.

Plaksni ievieto attistiSanas kamerd, kas ir sagatavota, ka noteikts 5.2.1. punkta. Vides temperatirai biitu jabat
ap 20 °C. Kameru talit noslédz ar vaku un atstdj eluéties, lidz $kidinataja linija sasniedz aptuveni 1 cm no

plaksnes augsgjas malas. Plaksni iznem no attistiSanas kameras un iztvaicé skidinataju karsta gaisa plisma.

Plaksni viegli un vienmérigi apsmidzina ar 2,7-dihlorfluoresceina skidumu spirta. Plaksni apskatot ultravio-
letaja apgaismojuma, sterina un eritrodiola joslas var identificét péc ta, ka tas ir viena linija ar standartvielam.
lezim@ tiesi aiz fluorescéjosas joslas malas.
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5.2.6.

5.3.

5.4.

Ar metala lapstinu noskrapé silikagélu iezimétajos laukuminos. Noskrapéto materialu no plaksnes parnes
50 ml kolba. Pievieno 15 ml karsta hloroforma, labi sakrata un caur stikla filtru nofiltre ta, lai silikagéls tiktu
parnests uz filtra. Tris reizes mazga ar karstu hloroformu (katru reizi 10 ml), savacot filtratu 100 ml kolba.
Filtratu ietvaicé lidz 4-5 ml tilpumam, parnes ieprieks nosvérta 10 ml centriftigas stobrina ar konisku dibe-
nu, izzave, maigi sildot slapekla straumé, un nosver.

Trimetilsililesteru pagatavosana

Ka aprakstits V pielikuma 5.3. punkta.

Gazu hromatografiska analize

Ka aprakstits iepriek§ minétas metodes 5.4. punkta. Gazu hromatografa darba apstakliem analiz&jot jabiit
tadiem, lai izdaritu sterinu analizi un atdalitu TMSE no eritrodiola un uvaola.

Kad paraugs ir ieslircinats, turpina registréSanu, lidz ir eluéti klatesosie sterini, eritrodiols un uvaols. Péc tam

identificé pikus (eritrodiola un uvaola aiztures laiki attieciba pret f-sitosterinu attiecigi ir aptuveni 1,45 un
1,55) un aprékina sterinu piku laukumus.

REZULTATU IZTEIKSANA

A tA,
Eritrodiola % = —————=——x 100
Al + AZ + zAsterolu
kur:
A, = eritrodiola pika laukums kvadratmilimetros;
A, = uvaola pika laukums kvadratmilimetros;
YA erine = kopéjais sterinu piku laukums kvadratmilimetros.

Rezultatus izsaka lidz vienai zimei aiz komata.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.12.

4.13.

4.14.

4.15.

4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

VII PIELIKUMS
TAUKSKABJU NOTEIKSANA TRIGLICERIDU 2. STAVOKLI ELLAS UN TAUKOS

DARBIBAS JOMA

Sis standarts apraksta tauku vai ellu ts frakcijas sastava noteiksanas metodi, kas ir esterificéta glicerina 2. sta-
vokli (jeb ieksgja stavokli).

PIEMEROSANAS JOMA

Sis standarts ir piemérojams ellam un taukiem, kuru kuganas punkts ir zem 45 °C aizkunga dziedzera lipazes
darbibas ipatnibu dél.

Tas bez atrunam nav piemeérojams e]lam un taukiem, kas satur nozimigus daudzumus taukskabju ar 12 vai
mazak oglekla atomiem (kokosriekstu ella un palmu kodolu ella, sviesta tauki) vai stipri nepiesatinatu tauk-

skabju (ar vairak par cetram dubultsaitém), kas satur 20 vai vairak oglekla atomus (zivju un jiras dzivnieku
ellas), vai taukskabju, kuras ir skabekli saturosas grupas, kas nav skabes grupas.

PRINCIPS

Vajadzibas gadijuma skabo ellu un tauku neitralizacija $kidinataja. TiriSana, laizot caur aluminija oksida
kolonnu. Trigliceridu daléja hidrolize ar aizkunga dziedzera lipazi noteikta laika posma. Radusos monogli-
ceridu sadalisana ar planslana hromatografiju un $o monogliceridu metanolize. So metilesteru analize ar gazu
skidruma hromatografiju.

APARATURA

100 ml apalkolba.

25 ml apalkolba ar pieslipétu kaklu.

1 m gars gaisa dzesinatajs, kas atbilst kolbai 4.2. punkta.
250 ml koniska kolba.

50 ml varglaze.

500 ml dalama piltuve.

Stikla hromatografijas kolonna ar 13 mm iek3gjo diametru, 400 mm gara, aprikota ar poraina stikla disku un
kranu.

10 ml centrifugéSanas stobrins ar pieslipétu stikla aizbazni.
5 ml birete, graduéta pa 0,05 ml.

1 ml injekciju lirce ar tievu adatu.

Mikroslirce pilinasanai pa 3 lidz 4 pl.

Pulverizators planslana hromatografijai.

Stikla plaksnes planslana hromatografijai, 20 x 20 cm.

Stikla attistiSanas kamera planslana hromatografijai ar pieslipéta stikla vaku, piemérota 20 x 20 c¢m plaks-
ném.

Pulverizators planslana hromatografijai.

Zavésanas skapis, kas noregulédts ap 103 + 2 °C.

Termostats, reguléjams starp 30 un 45 °C ar precizitati 0,5 °C.

Rotacijas iztvaicétajs.

Elektriskais vibraciju kratitajs, ar ko var energiski kratit centriftigas stobrinu.

Ultravioleta spuldze planslana hromatografijas plaksnu apskatisanai.
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Lipazes aktivitates kontrolei:
4.21. pH mérs,

4.22. spiralveida maisitdjs,
4.23. 5 ml birete,

4.24.  hronometrs.
lespéjamai lipazes sagatavosanai:

4.25. laboratorijas maisitajs, piemérots heterogénu materialu dispergésanai un samaisisanai.

5. REAKTIVI

5.1.  n-heksans vai, ja ta nav, lakbenzins (vir3. 30. Ipp. lidz 50 °C), hromatografijas kvalitates.
5.2.  2-propanols vai 95 tilp. % etanols, analitisko reaktivu kvalitates.

5.3.  2-propanola vai etanola tidens skidums attieciba 1:1.

5.4.  Dietiléteris, peroksidus nesatuross.

5.5.  Acetons.

5.6.  Skudrskabe, vismaz 98 % (masa/masa).

5.7.  AttistiSanas 3kidinatajs: n-heksana (5.1. punkts), dietilétera (5.4. punkts) un skudrskabes (5.6. punkts) maisi-
jums, tilpumu attieciba 70:30:1.

5.8.  Aktivéts aluminija oksids hromatografijai, neitrals, Brockmann [ kvalitates.
5.9.  Silicija dioksids ar saistvielu, planslana hromatografijai piemérotas kvalitates.
5.10. Piemérotas kvalitates aizkunga dziedzera lipaze (1. un 2. piezime).

5.11. Natrija hidroksids, 120 g/l idens skidums.

5.12. Salsskabe, 6N tidens skidums.

5.13. Kalcija hlorids (CaCl,), 220 g/l idens skidums.

5.14. Natrija holats (fermentu kvalitates), 1 g/l tdens skidums.

5.15. Buferskidums: tris-hidroksimetilaminometana 1 M @dens skiduma pH noregulé lidz 8, pievienojot salsskabi
(5.12. punkts) (parbauda ar potenciometru).

5.16. Fenolftaleins, 10 g/l skidums 95 tilp. % etanola.

5.17. 2m, 7m-dihlorfluoresceins, 2 g/l skidums 95 tilp. % etanola, padarits nedaudz sarmains, pieliekot vienu
pilienu 1 N natrija hidroksida uz 100 ml.

Lipazes aktivitates kontrolei:

5.18. neitralizéta ella,

5.19. natrija hidroksids, 0,1 N Gdens skidums,

5.20. natrija holats (fermentu kvalitates), 200 g/l idens $kidums,

5.21. gumiarabiks, 100 g/l idens skidums.

6. PARAUGA SAGATAVOSANA

Ja parauga skabums, kas noteikts saskana ar II pielikumu, ir mazaks par 3 %, paraugu tira tiesi, laizot par alu-
minija oksidu saskana ar 6.2. punktu.

Ja parauga skabums, kas noteikts saskana ar II pielikumu, ir lielaks par 3 %, paraugu neitralizé skidinataja klat-
butné saskana ar 6.1. punktu, péc tam laiz par aluminija oksidu saskana ar 6.2. punktu.

6.1.  Neitralize$ana ar sarmu $kidinataja klatbGitné

Dalama piltuve (4.6. punkts) ievada ap 10 g nerafinétas ellas un pievieno 100 ml heksana (5.1. punkts), 50 ml
2-propanola (5.2. punkts), dazus pilienus fenolftaleina $kiduma (5.16. punkts) un natrija hidroksida
(5.11. punkts) daudzumu, kas atbilst ellas brivajam skabumam, kam pieskaitits 0,3 % parakuma. Energiski
krata vienu mindti, pievieno 50 ml destiléta Gidens, vélreiz pakrata un atst3j atdalities.
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6.2.

8.1.

8.2.

8.3.

Aizvada lielako dalu heksana, destilgjot vakuuma rotacijas iztvaicétaja (4.18. punkts), ellu zZave vakuuma tira-
slapekla straumé 30 lidz 40 °C temperatiira, lidz heksans ir pilnigi aizvadits.

TiriSana uz aluminija oksida
Pagatavo 15 g aktivéta aluminija oksida (5.8. punkts) suspensijas 50 ml heksana (5.1. punkts) un maisot ielej

limenim samazinaties lidz 1 — 2 mm virs absorbenta. Uzmanigi ielej kolonna 5 g ellas skiduma 25 mililitros
heksana (5.1. punkts); visu eluentu no kolonnas savac apalkolba (4.1. punkts).

Hromatografijas plaksnu sagatavosana
Riipigi notira stikla plaksnes (4.13. punkts) ar etanolu, lakbenzinu un acetonu, lai atbrivotos no tauku zimém.
Koniska kolba (4.4. punkts) ievieto 30 g silicija dioksida pulvera (5.9. punkts). Pievieno aptuveni 60 ml des-

tiléta tdens. Aizkorké un vienu minditi energiski krata. Suspensiju tdlit parnes uz sadaliSanas iekartu
(4.12. punkts) un tirajam plaksném uzklaj 0,25 mm biezu slani.

Plaksnes Zave gaisa 15 mindtes un péc tam pusstundu — zavésanas skapi (4.16. punkts) 103 + 2 °C tempe-
ratiird. Pirms lietodanas plaksnes atdzesé eksikatora lidz istabas temperatiirai.

Pardosana ir sagatavotas plaksnes.

PROCEDURA

Hidrolize ar aizkunga dziedzera lipazi

Centriftigas stobrina (4.8. punkts) nosver ap 0,1 g sagatavota parauga; ja paraugs ir Skidra ella, rikojas tiesi ka
turpmak noradits.

Pievieno 20 mg lipazes (5.10. punkts) un 2 ml buferskiduma (5.15. punkts). Krietni, bet uzmanigi sakrata,
tad pievieno 0,5 ml natrija holata skiduma (5.14. punkts) un 0,2 ml kalcija hlorida skiduma (5.13. punkts).
Stobrinu aizkorké ar pieslipétu aizbazni, uzmanigi pakrata (izvairas samitrinat aizbazni), stobrinu talit ievieto
termostata (4.17. punkts) 40 £ 0, 5 °C temperatfira un ar roku krata tiesi vienu mindti.

Iznem stobrinu no termostata un energiski krata elektriskaja kratitaja (4.19. punkts) tiesi divas miniites.
Talit atdzesé tekosa tident; pievieno 1 ml salsskabes (5.12. punkts) un 1 ml dietilétera (5.4. punkts). Aizkorkée

un energiski krata elektriskaja kratitaja. Lauj pastavét un ar lirci (4.10. punkts) aizvac organisko slani, vaja-
dzibas gadijuma péc centrifugéSanas.

Monogliceridu atdaliSana ar planslana hromatografiju

Ekstraktu ar mikroslirci (4.11. punkts) plana, vienmeériga, iesp&jami Saura linija uzliek uz hromatografiskas
plaksnes aptuveni 1,5 cm no apaksgjas malas. Plaksni ievieto labi piesatinata attistiSanas kamera (4.14. punkts)

malas.

Plaksni izzavé gaisa attistiSanas kameras temperatfira un apsmidzina ar 2m, 7m-dihlorfluoresceina skidumu
(5.17. punkts). Ultravioletaja apgaismojuma (4.20. punkts) identificé monoglicerida joslu (R aptuveni 0,035).

Monogliceridu analize ar gazu $kidruma hromatografiju

Ar lapstinu nonem joslu, kas ieg@ita 8.2. punkta (izvairoties nonemt uz starta linijas palikusos komponentus),
un parnes metilésanas kolba (4.2. punkts).

Savakto silicija dioksidu apstrada ar metodém, kas aprakstitas X B pielikuma, ta, lai monogliceridus parveérstu
metilesteros, un péc tam esterus analizé ar gazu hromatografiju, ka aprakstits X A pielikuma.

REZULTATU IZTEIKSANA

Taukskabju sastavu 2. stavokli aprékina lidz vienai zimei aiz komata (3. piezime).
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10.

PIEZIMES

1. piezime:

2. piezime:

3. piezime:

4. piezime:

lipazes aktivitates parbaude.

Pagatavo ellas emulsiju, piemérota kratitaja kratot maisijumu, kas sastav no 165 ml gumiarabika $kiduma
(5.21. punkts), 15 g sadrupinata ledus un 20 ml neitralizétas ellas (5.18. punkts).

Varglaze (4.5. punkts) ielej 10 ml §is emulsijas, kam secigi pievieno 0,3 ml natrija holata skiduma (5.20. punkts)
un 20 ml destiléta ddens.

Varglazi ieliek termostata pie 37 0, 5 °C (4. piezime); ielick pH metra elektrodus (4.21. punkts) un spiralveida
maisitaju (4.22. punkts).

No biretes (4.23. punkts) pa pilienam pievieno natrija hidroksida skidumu (5.19. punkts), lidz pH sasniedz 8,5.

Pievieno pietickami daudz lipazes suspensijas tideni (sk. turpmak). Tikko pH metrs rada pH 8,3, iedarbina hro-
nometru (4.24. punkts) un pilina natrija hidroksida skidumu (5.19. punkts) tada atruma, lai saglabatu pH 8,3.
Katru miniti nolasa patéréta sarma $kiduma tilpumu.

Novéroto attélo diagrammas veida, atliekot nolasito laiku uz abscisas, un sarma $kiduma mililitrus, kas vajadzi-
gi, lai uzturétu nemainigu pH, uz ordinatas. Biitu jaiegiist lineara diagramma.

leprieks minéta lipazes suspensija ir 1 tiiksto3dalas (masa/masa) suspensija. Katrai analizei jaizlieto pietiekami
daudz §is suspensijas ta, lai cetras lidz piecas miniités biitu patéréts 1 ml sarma $kiduma. Parasti ir vajadzigs 1
lidz 5 mg pulvera.

Lipazes vienibu definé ka fermenta daudzumu, kas atbrivo 10 milickvivalentus skabes minaté. Tad lietota pul-
vera aktivitati A, ko méra lipazes vienibas uz mg, apraksta formula:

V x10

m

kur V ir natrija hidroksida skiduma (5.19. punkts) minité patéréto ml skaits, kas aprékinats no diagrammas, m
ir analizei nemta pulvera masa mg.

lipazes pagatavoSana.

rija.

Atdzesé 5 kg ciiku aizkunga dziedzeru lidz 0 °C; nonem apkart eso3os cietos taukus un saistaudus un samal blen-
deri, lai iegitu $kidru miklu. So miklu ar maisitaju (4.25. punkts) maisa Cetras lidz sesas stundas ar 2,5 1 bez-

tidens acetona un centrifugé. Atlikumu vél tris reizes ekstrahé ar tadu pasu tilpumu acetona, tad divreiz ar ace-
tona un dietilétera maisfjumu, tilpumu attieciba 1:1, un divreiz ar dietiléteri.

Atlikumu 48 stundas zavé vakuuma, lai iegtitu stabilu pulveri, kas ir jaglaba ledusskapi.

visos gadijumos ir ieteicams noteikt kopgjo taukskabju sastavu tam pasam paraugam, jo salidzinasana ar skabju
sastavu 2. stavoklT palidzés interpretét iegiitos skait]us.

hidrolizes temperatiiru uzstada uz 37 °C, ja izmanto $kidru ellu. Tomér analizé§jamam paraugam to uzstada uz
40 °C, lai varétu analizét taukus ar kusanas temperatiiru lidz 45 °C.
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4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

VIII PIELIKUMS

TRILINOLEINA SASTAVA NOTEIKSANA

DARBIBAS JOMA

Trigliceridu sastava noteik$ana olivellas, kas izteikts ka to ekvivalentais oglekla atomu skaits, izmantojot augsti
efektivu skidruma hromatografiju.

Sis standarts apraksta trigliceridu atdaliSanas un to sastava kvantitativas noteiksanas metodi augu ellas, sastavu
izsakot ka trigliceridu molekulmasas un nepiesatinatibas pakapes funkciju no to ekvivalenta oglekla atomu
skaita (sk. 1. piezimi).

PIEMEROSANAS JOMA

Sis standarts ir piemérojams visam augu ellam, kas satur garas virknes taukskabju trigliceridus. Metode ir Tpasi
piemérojama puszisto3o ellu (kuras ir daudz linolskabes) mazu daudzumu klatbitnes noteiksanai augu ellas,
kas satur oleinskabi ka domingjo3o nepiesatinato taukskabi, tadas ka olive]la.

PRINCIPS

Trigliceridu sadalisana atbllstigi to ekvivalentajam oglekla atomu skaitam ar augsti efektivu skidruma hroma-
tografiju (apgrieztas fazes polaritate) un hromatogrammu izvértésana.

APARATURA

Augsti efektivs skidrumu hromatografs ar kolonnas temperatiiras kontroli.

leslircinasanas iekarta 10 pl parauga ieslircinasanai.

Detektors: diferencialrefraktometrs. Pilnas skalas jutibai jabiit vismaz 10~ * lausanas koeficienta vienibu.

Kolonna: 250 mm gara neriisgjosa térauda caurulite ar iek3&jo diametru 4,5 mm, piepildita ar 5 pm diametra
silicija dioksida dalinam, 22 lidz 23 % oglekla oktadecilsilana veida (2. piezime).

Registrésanas iekarta un/vai integrators.

REAKTIVI

Reaktiviem jabit analitiskas tiribas pakapes. Eluésanas $kidinataji ir jaatbrivo no gazém, un tos var izmantot
vairakas reizes, neietekméjot sadalisanas.

Hloroforms.
Acetons.

Acetonitrils.

50:50 maisjjumu).
[z8kidinasanas $kidinatajs: acetons vai acetona un hloroforma maisijums, 1:1.

Standarttrigliceridi: var izmantot pardoSana esosos trigliceridus (tripalmitinu, trioleinu utt.) un diagrammas
atlikt to aiztures laikus saskana ar ekvivalento oglekla atomu skaitu, vai arf standarthromatogrammu iegiit no
sojas ellas (sk. 3. un 4. piezimi un 1. un 2. Zim&umu).

PARAUGU SAGATAVOSANA

Analiz&jamo paraugu 5 % $kidumus pagatavo, nosverot 0,5 + 0, 001 g parauga 10 ml mérkolba un uzpildot
lidz 10 ml ar izskidinasanas $kidinataju (5.5. punkts).

3
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7.1.

PROCEDURA

Hromatografijas sistémas sagatavoSana darbam. Lai iztiritu visu sistému, sikné eluéSanas $kidinataju
(5.4. punkts) ar atrumu 1,5 ml/min. Pagaida, lidz iegist stabilu nulles liniju.

leslircina 10 pl parauga, kas sagatavots, ka noteikts 6. punkta.

APREKINI UN REZULTATU IZTEIKSANA

Izmanto iek3gja standarta metodi, t.i., pienem, ka dazadiem trigliceridiem atbilstoso piku laukumu summa ir
vienada ar 100 %. Katra triglicerida relativos procentus aprékina, izmantojot formulu:

pika laukums
triglicerida % = — x 100
piku laukumu summa

Rezultatus izsaka lidz vienai zimei aiz komata.

1. piezime:  eluésanas secibu var noteikt, aprékinot ekvivalentos oglekla atomu skaitus, ko biezi apraksta sakariba ECN = CN
— 2n, kur CN ir oglekla atomu skaits un n ir divkar$o saiSu skaits; to var aprékinat daudz precizak, ja nem véra
dubultsai$u izcelsmi. Ja n,, n,, un n,,, ir dubultsaisu skaits, kas attiecigi attiecinams uz oleinskabi, linolskabi un
linolénskabi, ekvivalento oglekla atomu skaitu var aprékinat, izmantojot formulu:

ECN=CN—d n,—d, n, —d,, ny,
kur koeficientus d,, d, un d,, var aprekinat, izmantojot standarttrigliceridus. Sai metodei noteiktajos apstaklos
iegiita sakariba biis loti tuva sadai:

ECN = CN— [2,60 n,] — [2,35 n,] — [2,17 n, ]

2. piezime:  pieméri: Lichrosorb (Merck) RP18 Art 50333;
Lichrosphere vai lidzvértigs (Merck) 100 CH18 Art 50377.

3. piezime: ~ ar vairakiem standarta trigliceridiem ir iesp&jams ari aprékinat izskirtspéju attieciba uz trioleinu,

a = RTm/RTm

olein
izmantojot samazinato aiztures laiku RTm = RT — RT,

skidinat*

Izmantojot log a diagrammu attieciba pret f (dubultsaisu skaitu) var noteikt aiztures laikus visiem to taukskabju
trigliceridiem, kuras satur standarttrigliceridi — sk. 2. zim&umu.

4. piezime:  kolonnas efektivitatei jabat tadai, lai spétu atdalit trilinoleina piki no to trigliceridu pikiem, kuriem ir tuvi aiztures

laiki.
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1. zZim&jums

Sojas ellas parauga hromatogramma

Monoglycerides and

A

2 diglycerides

& -LLnLn

LLLn
B
[
LLL
OLLn
S
PLLn
- — OLL
—]
OO0L
N
>N
POL + StLL
PPL
& 000
StOL
P = palmitinskabe St = stearinskabe O = oleinskabe

L = linolskabe Ln = linolénskabe
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2. Zim&ums
Diagramma log a pret f (dubultsaisu skaitu)
4 StStSt

¥

+05 4
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StStLn

-025 4

StLnLn
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' | LnLnLn
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Number of double bonds (n)
La = laurinskabe My = miristinskabe P = palmitinskabe
St = stearinskabe O = oleinskabe L = linolskabe

Ln = linolénskabe
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3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

IX PIELIKUMS

SPEKTROFOTOMETRISKIE PETIJUMI UV SPEKTRA

IEVADS

UV spektrofotometriska anallze var dot informaciju par tauku kvalitati, to saglabasanas stavokli un tehnologisko
procesu izraisitajam parmainam tajos.

Absorbcija pie metodé noteiktajiem vilnu garumiem notiek konjugétu diénu un trienu sistému klatbaitnes dél.
So absorbciju izsaka ka Tpatngjo ekstinkciju E' %, (1 % tauku $kiduma ekstinkcija attieciga $kidinataja pie
slana biezuma 1 cm), ko parasti apzimé ar K (sauc ar par “ekstinkcijas koeficientu”).

DARBIBAS JOMA

Metode apraksta tauku UV spektrofotometriskas analizes procediru.

METODES PRINCIPS
Attiecigos taukus 3kidina vajadzigaja $kidinataja un pie noteiktiem vilnu garumiem nosaka ekstinkciju $kidu-
APRIKOJUMS

Spektrofotometrs ekstinkcijas mérijjumiem ultravioletaja spektra dala starp 220 un 360 nm ar iesp&ju nolasit
atseviskas nanometru vienibas.

Taisnstira kvarca kivetes ar vaciniem, optiskais cel$ 1 cm. Ja kivetes piepilditas ar Gideni vai citu piemérotu $ki-
dinataju, tam sava starpa nav jaatskiras vairak par 0,01 ekstinkcijas vienibu.

25 ml mérkolbas.

Hromatografijas kolonna ar garumu 450 mm un diametru 35 mm ar iztecinasanas cauruliti, kam ir aptuveni
10 mm diametrs.

REAKTIVI

Spektrofotometriski tirs izooktans (2,2,4-trimetilpentans). Attieciba pret destilétu fideni ta caurlaidibai jabat
ne mazakai par 60 % pie 220 nm un ne mazakai par 95 % pie 250 nm vai:

— spektrofotometriski tirs cikloheksans: attieciba pret destilétu Gideni ta caurlaidibai jabiit ne mazakai par
40 % pie 220 nm un ne mazakai par 95 % pie 250 nm, vai

Bazisks aluminija oksids hromatografijai caur kolonnu, sagatavots un parbaudits, ka aprakstits I pielikuma.

n-heksans, hromatografijas kvalitates.

PROCEDURA

Attiecigajam paraugam jabit pilnigi homogénam un bez suspendétiem piemaisijumiem. Ellas, kas istabas
apkartéjas vides temperatiira ir skidras, ir jafiltré caur filtrpapiru aptuveni 30 °C temperatira, cieti tauki ir jaho-
mogeniz€ un jafiltré temperatiira, kas nav augstaka par 10 °C virs kusanas punkta.
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5.2

5.3.

5.4.

6.1.

6.2.

Precizi nosver 0,25 g ta sagatavota parauga 25 ml mérkolba, uzpilda lidz zimei ar noteikto skidinataju un
homogenize. legiitajam $kidumam ir jabit pilnigi dzidram. Ja novérojama opalescence vai dulkainiba, atri filtré
caur filtrpapiru.

Ar iegiito skidumu piepilda kiveti un izméra ekstinkciju pie piemérota vilpu garuma starp 232 un 276 nm,

[zmeéritajiem ekstinkcijas lielumiem jabat starp 0,1 un 0,8. Ja ta nav, mérjjumi ir jaatkarto, lietojot péc vaja-
dzibas koncentrétakus vai atskaiditakus skidumus.

Ja ir janosaka Ipatnéja ekstinkcija péc laiSanas pari aluminija oksidam, rikojas $adi: 30 g baziska aluminija
oksida suspensijas heksana ievieto hromatografijas kolonna. Péc adsorbenta nogulsnésanas izvada heksana
parakumu lidz limenim aptuveni 1 cm virs aluminija oksida augséjas malas.

Iz8kidina 10 g tauku, homogenizétu un nofiltrétu, ka aprakstits 5.1. punkta, 100 ml heksana un ielej kidumu

Ar ta iegitajiem taukiem talit rikojas talak, ka noteikts 5.2. punkta.

REZULTATU IZTEIKSANA

Pieraksta pie dazadiem vilnpu garumiem iegtitas Ipatnéjas ekstinkcijas (ekstinkcijas koeficientus), ko aprékina
sadi:

kur:

Ky = ipatngja ekstinkcija pie vilna garuma y;

E, = ekstinkcija, kas izmérita pie vilpa garuma \;
¢ = skiduma koncentracija g/100 ml;

s = kivetes biezums cm.

Rezultatus izsaka lidz divam zimém aiz komata.

Olivellas spektrofotometriska analize saskana ar EEK regulu oficidlo metodi paredz noteikt ipatnéjo ekstink-
ciju izooktana $kiduma pie vilnu garumiem 232 un 270 nm un noteikt K, ko aprékina 3adi:

K ,+K

m-4 m+4

m 2

kur K, ir ipatnéja ekstinkcija pie vilnu garuma m, maksimalas absorbcijas vilnu garums ir aptuveni 270 nm.
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A.l.1.

A1.2.

I PIELIKUMA PAPILDINAJUMS

Aluminija oksida sagatavoSana un ta aktivitates parbaude

Aluminija oksida sagatavo3ana

Aluminija oksidu, kas ieprieks tris stundas zavéts krasni 380 lidz 400 °C temperatiira, ievieto hermétiski
noslédzama trauka, pielej destilétu tideni attieciba 5 ml uz 100 g aluminija oksida, talit nosledz trauku, atkar-
toti sakrata, péc tam pirms lietoSanas lauj nostaveéties vismaz 12 stundas.

Aluminija oksida aktivitates parbaude

Sagatavo hromatografijas kolonnu ar 30 g aluminija oksida. Darbojoties, ka aprakstits 5.4. punkta, maisi-
jumu, kas sastav no:

— 95 % neapstradatas olivellas, kuras Tpatnéja ekstinkcija pie 268 nm ir mazaka par 0,18,

— 5 % zemesriekstu ellas, kas rafinéSanas procesa apstradata ar balinasanas zemi un kam Ipatnéja ekstink-
cija pie 268 nm nav mazaka par 4,

izlaiz caur kolonnu.

Ja péc izlaianas caur kolonnu maisijuma ipatnéja ekstinkcija pie 268 nm ir lielaka par 0,11, aluminija oksids
ir pienemams, pretéja gadijuma ir japalielina dehidratésanas limenis.
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A2

A.2.1.

A2.2.

II PIELIKUMA PAPILDINAJUMS

Spektrofotmetra kalibresana

lekarta ir periodiski japarbauda (vismaz reizi seSos ménesos) attieciba uz vilnu garumu atbilstibu un uz sig-
nala precizitati.

Vilnu garumu var parbaudit, izmantojot dzivsudraba tvaiku spuldzi vai piemérotus filtrus.

Lai parbauditu foto3iinas un fotopavairotdja signalu, rikojas $adi: spektrofotometrijas veikSanai nosver
0,2000 g kalija hromata un 1 000 ml mérkolba izskidina 0,05 N kalija hidroksida $kiduma, un uzpilda lidz
zimei. Nem precizi 25 ml iegtta $kiduma, parnes 500 ml mérkolba un uzpilda lidz zimei ar to pasu kalija
hidroksida skidumu.

Izméra ta iegnita $kiduma ekstinkciju pie 275 nm, lietojot kalija hidroksida skidumu ka salidzinasanas $ki-
dumu. Lietojot 1 cm kiveti, izméritajai ekstinkcijai jabat 0,200 + 0, 005.
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2.1.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.3.

3.1.

X A PIELIKUMS

TAUKSKABJU METILESTERU ANALIZE AR GAZU HROMATOGRAFIJU

DARBIBAS JOMA
$i metode dod visparigus noradijumus par gazu hromatografijas pielietosanu, izmantojot pakotas vai kapi-

laras kolonnas, lai noteiktu taukskabju metilesteru, kas iegiiti saskana ar X B pielikuma noradito metodi,
maisijuma kvalitativo un kvantitativo sastavu.

$i metode nav lietojama polimerizétam taukskabem.

REAKTIVI

Neséjgaze

Inerta gaze (slapeklis, hélijs, argons, Gdenradis utt.), kas ir riipigi izZavéta un kas satur mazak par 10 mg/kg
skabekla.

1. piezime: adenradis, ko izmanto par nesgjgazi tikai ar kapilaram kolonnam, var divreiz palielinat analizes atrumu, bet
tas ir bistams. Ir pieejamas drosibas ierices.

Paliggazes
Udenradis (tirtba 99,9 %), bez organiskiem piemaisfjumiem.

Gaiss vai skabeklis, bez organiskiem piemaisijumiem.

SalidzinaSanas standarts

Tiru taukskabju metilesteru maisijums vai zinama sastava tauku metilesteri, vélams, lidzigi analizéjamas
taukainas vielas sastavam.

Ir jariipéjas par polinepiesatinato taukskabju oksidacijas novérsanu.

APARATURA

Dotie noradijumi attiecas uz parasto gazu hromatografijas aprikojumu, kura izmanto pakotas un/vai kapi-
laras kolonnas un liesmas jonizacijas detektoru. Jebkura aparatiira, kuras efektivitate un izskirtspéja atbilst
4.1.2. punkta noteiktajai, ir piemérota.

Gazu hromatografs

Gazu hromatografa ir $adas sastavdalas.

leslircinasanas sistéma

I[zmanto ieslircinasanas sistému vai nu ar:

a) pakotam kolonnam ar vismazako iesp&jamo nelietderigo tilpumu (3aja gadijuma ielircinasanas sisté-
mai jabut sildamai lidz temperatirai, kas ir par 20 lidz 50 °C augstaka neka kolonnas temperatiira), vai
ar

b) kapilaram kolonnam, 3aja gadijuma ieslircinasanas sistéma ir Ipasi izveidota izmantosanai ar $adam

kolonnam. leslircinasanas sistéma var bit ar plismas dali$anu, vai ta var biit “on column” veida, bez plas-
mas daliSanas.

2. piezime:  ja taukskabju, kuras ir mazak par 16 oglekla atomiem, nav klat, var izmantot kustigas adatas inZektoru.

Krasns

Krasnij jaspgj sildit kolonnu vismaz lidz 260 °C un uzturét vélamo temperatiru 1 °C robezas ar
pakoto kolonnu un 0,1 °C robeZas ar kapilaro kolonnu. Pédgja prasiba ir ipasi svariga, ja lieto kvarca kolon-
nu.

Visos gadjjumos ir ieteicams izmantot sildiSanu ar temperatiiras programmeéSanu, jo Ipasi taukskabém,
kuras ir mazak par 16 oglekla atomiem.
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3.1.3.1.

3.1.3.2.

3.1.3.3.

3.1.4.1.

3.1.4.2.

3.1.4.3.

3.2.

3.3.

Pakota kolonna

Kolonna, kas izgatavota no materiala, kur§ ir inerts pret analizéjamam vielam (t.i., stikls vai nertiséjosais
térauds), kolonnai ir sadi izmeri:

a) garums: 1 lidz 3 m. Relativi isa kolonna biitu jalieto, analiz&jot garas virknes taukskabes (vairak par
C,0)- Analizgjot skabes ar 4 vai 6 oglekla atomiem, ir ieteicams izmantot 2 m garu kolonnu;

b) ieksgjais diametrs: 2 lidz 4 mm.

3. piezime: ja ir klat polinepiesatinati komponenti ar vairak par trim dubultsaitém, tie neriiséjosa térauda kolonna var
sadalities.

4. piezime:  var izmantot sistému ar pakotam dubultkolonnam.

Pakojums ietver §adas sastavdalas:

a) neseju: skabé mazgatu un silanizétu diatomitu vai citu piemérotu inertu nesgju ar Sauru graudinu lie-
luma diapazonu (25 pm diapazons robezas starp 125 un 200 pm) graudinu vidéjais lielums ir saistits
ar kolonnas ieksgjo diametru un garumu;

b) stacionara faze: poliesteru tipa polars skidrums (piem., dietilénglikola polisukcinats, butandiola polisuk-
cinats, etilénglikola poliadepats u. c.), ciansilikoni vai cits skidrums, kas lauj izdarit vajadzigo hroma-
tografisko sadaliSanu (sk. 4. punktu). Stacionaras fazes daudzums ir 5 lidz 20 % (masa/masa) no pako-
juma. Dazu veidu sadaliSanam var izmantot nepolaru stacionaro fazi.

Kolonnas kondicionésana

Kolonnu, ja iesp&jams, atvieno no detektora, pakapeniski uzsilda krasni lidz 185 °C un caur tikko sagata-
votu kolonnu laiZ inertu gazi ar atrumu 20 lidz 60 ml/min. vismaz 16 stundas $aja temperattira un vél
divas stundas 195 °C temperatira.

Kapilara kolonna

Caurule, izgatavota no materiala, kas ir inerts pret analizéamam vielam (parastais stikls vai kvarcs). Ieksé-
jais diametrs ir starp 0,2 un 0,8 mm. Iek$¢jo virsmu pirms parklasanas ar stacionaro fazi attiecigi apstrada
(piem., sagatavo virsmu, inaktivé). Vairuma gadijumu 25 m ir pietickami.

Stacionara faze, parasti poliglikolu tipa (polietilenglikols 20 000), poliesteris (butandiola polisukcinats) vai
polarais polisiloksans (ciansilikoni). Ir piemérotas kolonnas ar kimiski piesaistitu stacionaro fazi.

5. piezime:  pastav iesp&jamiba, ka polarie polisiloksani varétu radit griitibas linolénskabes un skabju ar C,,, identificé-
$ana un atdaliSana.

Parklajums ir plans, t. i, 0,1 lidz 0,2 pm.
Kolonnas montésana un kondicionésana

Kapilaro kolonnu monté$ana, t. i., kolonnas ievietosana krasni (atbalsts), pievienojumu monté$ana (her-
métiskums), kolonnas galu ievietosana inzektora un detektora (nelietderigo tilpumu samazinasana) jaie-
véro parasta piesardziba. Kolonnu pievieno neséjgazes plismai (piem., 0,3 bar (30 kPa) 25 m garai kolon-
nai ar ieksgjo diametru 0,3 mm).

Kolonnu kondiciong, programméjot krasns temperatiiru 3 °C/min. no apkartéjas vides temperatiiras lidz
temperatiirai, kas ir par 10 °C zemaka neka stacionaras fazes sadaliSanas temperatiiras robeZza. Krasni uztur
$aja temperatira vienu stundu, lidz stabiliz&jas nulles linija. Péc tam atgriezas pie 180 °C un turpina darbu
izotermiskos apstaklos.

6. piezime: piemérotas, ieprieks kondicionétas, kolonnas ir pieejamas pardosana.

Detektors, vélams tads, ko var karsét lidz temperatiirai, kas ir lielaka par kolonnas temperatiiru.

Slirce

Slirces maksimala ietilpiba ir 10 pl, un ta ir graduéta 0,1 pl iedalas.

Registréjosi iekarta

Ja registréjosas iekartas likne ir jaizmanto, lai aprékinatu analizéjama maisijuma sastavu, ir vajadziga aug-
stas precizitates elektroniska registrésanas iekarta, kas ir saderiga ar izmantojamo aparatiiru. Registréjosajai
iekartai ir $adas ipasibas:

a) atbildes atrums mazaks par 1,5 sek., vélams 1 sek. (atbildes atrums ir laiks, kas vajadzigs pasrakstitaja
spalvai, lai parvietotos no 0 lidz 90 % péc péksnas 100 % signala izraisiSanas);
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3.4.

4.1.

4.1.1.1.

b) papira platums vismaz 20 cm;

) papira atrums reguléjams starp 0,4 un 2,5 cm/min.

Integrators

Atrus un precizus aprékinus var izdarit ar elektronisko integratoru. Tam ir jadod lineara atbilde ar pietie-
kamu jutibu, un nulles linijas novirzu korekcijai ir jabit apmierinosai.

PROCEDURA

Darbibas, kas aprakstitas no 4.1. LIDZ 4.3. punktam, attiecas uz liesmas jonizacijas detektora lietoSanu.

Alternativi var izmantot gazu hromatografu ar katarometra detektoru (darbojas, pamatojoties uz vaditspé-
jas izmainam atkariba no temperatiras). Darba apstaklus tad maina, ka noradits 6. punkta.

Analizes apstakli
Darba apstaklu izvéle
Pakota kolonna

Izvéloties analizes apstaklus, janem véra $adi mainigie lielumi:

a) kolonnas garums un diametrs;

b) stacionaras fazes Ipasibas un daudzums;

¢) kolonnas temperatiira;

d) nesgjgazes pliasma;

) vajadziga izskirtspéja;

f) analizes parauga lielums, ko izvélas ta, lai detektora un elektrometra ickarta dotu linearu atbildes reak-
ciju;

g) analizes ilgums.

Parasti 1. un 2. tabula noraditie lieclumi dod vélamos rezultatus, t. i., vismaz 2 000 teorétisko 3kivju uz
kolonnas garuma metru metilstearatam un ta elué$ana apméram 15 minates.

Ja aparatiira Jauj, inZektora temperatiirai jabtit apméram 200 °C un detektora temperatiirai — vienadai vai
augstakai par kolonnas temperatiru.

Parasti liesmas jonizacijas detektora padodama fidenraza pliismas atrums pret neséjgazes atrumu attiecas
ka 1:2 lidz 1:1 atkariba no kolonnas diametra. Skabekla plasma ir aptuveni 5 lidz 10 reizu lielaka par
tdenraza plasmu.

1. tabula
Kolonnas ieksgjais diametrs Neséjgazes plasmas atrums
mm ml/min.
2 15 lidz 25
3 20 lidz 40
4 40 lidz 60
2. tabula
Stacionaras fazes koncentracija Kolonnas temperatiira
% (masa/masa) °C
5 175
10 180
15 185
20 185
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4.1.1.2.

Kapilara kolonna

Kapilaras kolonnas efektivitate un caurlaidiba nozimé, ka sastavdalu atdaliSana un analizes ilgums liela méra
ir atkarigs no nesgjgazes plismas atruma kolonna. Tadg] ir jaoptimizé darba apstakli, iedarbojoties uz $o
parametru (vai, vienkarsak sakot, uz kolonnas spiediena kritumuy) atbilstosi tam, vai vélas uzlabot sadali-
$anu, vai atri izdarit analizi.

Teorétisko $kivju skaita (efektivitates) un izskirtspéjas noteiksana (sk. 1. zimé&jumu).

Izdara analizi metilstearata un metiloleata maisijumam aptuveni vienadas dalas (pieméram, kakao sviesta
metilesteriem).

Kolonnas temperatiiru un nesgjgazes plismas atrumu izvélas ta, lai metilstearata pika maksimumu
registrétu aptuveni 15 minites péc $kidinataja pika. Izlieto pietiekamu metilesteru maisijuma daudzumu,

lai metilstearata pikis aiznemtu apméram tris ceturtdalas no visas skalas.

Teorétisko $kivju skaitu n (efektivitati) aprékina péc formulas:

2
dr,
n = 16|—
O
un izkirtsp&ju R aprékina péc formulas:
2A
R =
0, +o,
kur:
dr, ir aiztures attalums milimetros no hromatogrammas sakuma lidz metilstearata pika maksimu-

mam;

o,un o, ir attiecigi metilstearata un metiloleata piku platums milimetros, kas mérits starp liknes parlie-
kuma punktos novilkto tangensu krustosanas punktiem ar nulles liniju;

A ir attalums milimetros starp metilstearata un metiloleata piku maksimumiem.
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1. zZim&jums

Hromatogramma teorétisko Skivju skaita (efektivitates) un izskirtspejas noteikSanai

Solvent
q Methyl oleate
Methyl stearate
i
1
1
Air 1 "
A J L J
' “m
©
o —-G—A -

By

Start

Ir jaizvelas tadi darba apstakli, kas metilstearatam dod vismaz 2 000 teorétiskos $kivjus uz kolonnas
garuma metru un izskirtsp&ju vismaz 1,25.

4.2. Analizes paraugs

Ar 8lirci (3.2. punkts) nem 0,1 lidz 2 pl metilesteru $kiduma, kas sagatavots saskana ar X B pielikumu un
ieslircina to kolonna.

Ja esteri nav $kiduma, sagatavo 100 mg/ml skiduma heptana, kas ir hromatografijas kvalitates, un ies]ir-

cina 0,1 lidz 1 pl $a skiduma.

Ja analizé sastavdalas, kas ir klat tikai zZimju daudzumos, analizes paraugu var palielinat (lidz 10 reizém).

4.3. Analize

Parasti darba apstakli ir tadi, ka definéts 4.1.1. punkta.

Tomér ir iespéjams stradat zemaka kolonnas temperatiira, ja ir janosaka taukskabes ar mazak neka
12 oglekla atomiem, vai augstaka temperatiira, ja nosaka taukskabes ar vairak neka 20 oglekla atomiem.
Abos Sajos gadijumos ir iespéjams izmantot temperatiiras programmeéSanu. Pieméram, ja paraugs satur
taukskabju metilesterus ar mazak neka 12 oglekla atomiem, paraugu ieslircina 100 °C temperatiira (vai 50
lidz 60 °C temperatiira, ja klat ir sviestskabe) un nekavéjoties paaugstina temperatiiru ar atrumu 4 lidz
8 °C/min. lidz optimalajai. Dazos gadijumos var apvienot abas procedaras.

Péc programmétas sildisanas turpina elué$anu nemainiga temperatiira, lidz ir eluéti visi komponenti. Ja apa-
ratam nav programmétas sildiSanas, to izmanto divas nemainigas temperattras starp 100 un 195 °C.

Ir ieteicams vajadzibas gadijuma izdarit analizi uz divam nekustigajam fazém ar dazadu polaritati, lai par-
bauditu, vai nav klat masketi piki, pieméram, ja viena parauga ir klat konjugeéti C, g5 un C,.o, vai C; 4,5 un
Cigoo
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4.4.

5.1.

5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.2.2.1.

5.2.2.2.

Standarthromatogrammas un standartdiagrammu pagatavosana

Analizé salidzinasanas standartmaisijumu (2.3. punkts) tajos pasos darba apstaklos ka tie, kas izmantoti
paraugam, un izméra sastavdalu taukskabju aiztures laikus vai aiztures attalumus. Uz puslogaritmiska dia-
grammu papira katrai nepiesatinatibas pakapei izveido diagrammu, kas rada aiztures laika vai attaluma
logaritmu ka oglekla atomu skaita funkciju. Izotermiskos apstaklos diagrammam par taisnas virknes ska-
bém ar vienu un to pasu nepiesatinatibas pakapi jabiit ar taisnam linijam. Sim [inijam jabiit aptuveni para-
lelam.

Ir noteikti jaizvairas no analizes apstakliem, kuros pastav “maskeétie piki”, t.i., kuros izskirtspéja nav pie-
tickama, lai sadalitu divas sastavdalas.

REZULTATU IZTEIKSANA

Kvalitativa analize

Metilesteru pikus parauga identificé no 4.4. punkta pagatavotas diagrammas, vajadzibas gadijuma inter-
polgjot.

Kvantitativa analize

Sastava noteikSana

Iznemot Ipasus gadijumus, izmanto iek$€jas normalizacijas metodi, t. i., pienem, ka visu parauga kompo-
nentu kopums ir parstavéts hromatogramma ta, ka zem pikiem eso3o laukumu kopsumma ir 100 % no
sastavdalam (pilniga eluésana).

Ja iekartai ir integrators, izmanto skaitlus, kas ieg@iti no ta. Ja integratora nav, nosaka zem Kkatra pika esoso
laukumu, reizinot pika augstumu ar ta platumu, kads ir pusé no augstuma, un vajadzibas gadijuma nem
véra dazadas jutibas parslégsanas registrésanas laika.

Aprékinu metode

Vispargjs gadijums

Aprékina dota komponenta i saturu, izteiktu metilesteru masas procentos, nosakot attieciga pika laukumu
procentos attieciba pret visu piku laukumu summu, izmantojot $adu formulu:

i

YA

x 100

kur:
A, ir pika laukums, kas atbilst komponentam i;

YA = visu piku laukumu summa.
Rezultatu nosaka lidz vienai zimei aiz komata.

7. piezime:  $aja visparéja gadijuma uzskata, ka uz relativajiem laukumiem pamatoto aprékinu rezultats parstav masas pro-
centus. Ja §is pienémums nav pielaujams, sk. 5.2.2.2. punktu.

Korekcijas koeficientu lieto§ana

Dazos gadijumos, pieméram, tadu taukskabju klatbiitné, kas satur mazak par astoniem oglekla atomiem,
vai tadu skabju klatbaitng, kam ir otréjas grupas, ja izmanto siltumvaditspéjas detektorus vai ja ir Ipasi pra-
sita augstaka precizitates pakape, ir jalieto korekcijas koeficienti, lai piku laukumu procentus parvérstu
komponentu masas procentos.

Korekcijas koeficientus nosaka, izmantojot hromatogrammu, kas iegiita, analizéjot zinama sastava meti-
lesteru standartmaisijumu darba apstaklos, identiskos ar parauga analizes apstakliem.

Sim standartmaisijumam komponenta i masas procentus apraksta formula:

m
x100

Sm

kur:
m; ir komponenta i masa standartmaisijuma;

>m ir dazado komponentu masu summa standartmaisijuma.
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5.2.2.3.

No standartmaisijuma (4.4. punkts) hromatogrammas $adi aprékina komponenta i procentus
(laukums/laukums):

i

YA

x 100

kur:
A; ir komponentam i atbilsto3a pika laukums,

i

2A ir visu piku laukumu summa.

Korekcijas koeficientu aprékina $adi:

miXZA

K' =
! AiXZm

Parasti korekcijas koeficientus izsaka attieciba pret K¢, tatad relativie koeficienti klast

Parauga katra komponenta i saturs, izteikts metilesteru masas procentos, ir:

K’ x A,
— 1 %100
Z(K’i * Ai)
Rezultatu nosaka lidz vienai zimei aiz komata.

Ieksgja standarta lietoSana

Dazas analizes (pieméram, ja visas taukskabes nav kvantitativi janosaka, ka tas ir gadijuma, ja skabes ar Cet-
riem vai seSiem oglekla atomiem ir kopa ar skabém, kuras ir 16 un 18 oglekla atomi, vai ja ir janosaka
taukskabes absoliitais daudzums parauga) ir jalieto ieksgjais standarts. BieZi lieto taukskabes ar pieciem, 15
vai 17 oglekla atomiem. Batu janosaka korekcijas koeficients (ja tads ir) ieks&am standartam.

Komponenta i masas procentus, izteiktus ka metilesterus, iegtist péc formulas:

m x K’ x A,
——F—FF x 100
m XK’SXAS

A; ir komponentam i atbilstiga pika laukums;

A, ir ieksgjam standartam atbilstiga pika laukums;

K’; ir komponenta i korekcijas koeficients (attieciba pret Kc,);
K', ir iek$gja standarta korekcijas koeficients (attieciba pret K¢ 4);
m  ir noteik§anai nemta parauga masa miligramos;

m; ir iek$¢ja standarta masa miligramos.

Rezultatu nosaka lidz vienai zimei aiz komata.

IPASS GADIJUMS — KATAROMETRA DETEKTORA IZMANTOSANA (DETEKTORS DARBOJAS PEC
SILTUMA VADITSPEJAS IZMAINU PRINCIPA)

Taukskabju metilesteru maisijuma kvalitativa un kvantitativa sastava noteik$anai var izmantot ari gazu hro-
matografu ar detektoru, kura darbibas pamata ir siltuma vaditspéjas izmainas (katarometrs). Ja to izmanto,
3. un 4. punkta noraditos nosacijumus ir jamaina, ka paradits 3. tabula.

Kvantitativaja analizé izmanto korekcijas koeficientus, kas noraditi 5.2.2.2. punkta.
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3. tabula

Mainigais Lielumu nosacijumi

Kolonna Garums: 2 lidz 4 m
Ieks@jais diametrs: 4 mm

Nesgjs Graudinu lielums starp 160 un 200 pm
stacionaras fazes koncentracija 15 lidz 25 % (masa/masa)
Neséjgaze hélijs vai, ja ta nav, adenradis ar iespéjami
mazu skabekla saturu
Paliggaze nav vajadziga
inzektora temperatira no 40 lidz 60 °C virs kolonnas temperatiras
kolonnas temperatira 180 Iidz 200 °C
neséjgazes plisma parasti starp 60 un 80 ml/min.
ieslircinata analizes parauga lielums parasti starp 0,5 un 2 pl
7. ANALIZES PROTOKOLS

Analizes protokola norada metilesteru pagatavosanai un hromatografijai lietotas metodes un iegtitos rezul-
tatus. Tur norada arT visus datus par darbu, kas nav noraditi $aja starptautiskaja standarta vai tiek uzskatiti
par neobligatiem, ka ari datus par nejausibam, kas varétu bit ietekméjusas rezultatus.

Analizes protokols ietver visu informaciju, kas vajadziga parauga pilnigai identificésanai.
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X B PIELIKUMS

TAUKSKABJU METILESTERU PAGATAVOSANA SASKANA AR REGULAS (EEK) Nr. 72(77

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

VI PIELIKUMA I UN II SADALU VAI TURPMAK APRAKSTITO METODI

PRIEKSVARDS

Procesa izvéli nosaka analizéjamas taukainas vielas skabju sastavs un skabums, ka ari veicama gazu hromato-
grafiska analize.
Jo 1pasi:

— taukainam vielam, kas satur taukskabes, kuras mazak par 12 oglekla atomiem, var izmantot tikai procesus
aizkauséta ampula vai procesus, kuros lieto dimetilsulfatu,

— taukainam vielam ar skabju saturu virs 3 % var izmantot tikai metanola-salsskabes vai metilsulfata proce-
sus,

— trans — izoméru gazu hromatografijas mérijumiem var izmantot tikai procesus, kuros lieto natrija meti-
latu vai dimetilsulfatu,

— lai pagatavotu metilesterus taukainajam vielam, kas mazos daudzumos iegiitas sadalisana ar planslana hro-
matografiju, ir jaizmanto metanola-heksana-sérskabes process.

Neparziepjojamo vielu klatbaitni var nepemt véra, ar nosacfjumu, ka tas nav vairak par 3 %, pretgja gadjuma
metilesteri ir jagatavo no taukskabém.

PIEMEROSANAS JOMA

Aprakstiti pieci procesi taukainu vielu metilesteru pagatavosanai:
a) ar natrija metilatu;

b) ar natrija metilatu aizkauséta ampula;

¢) ar metanolu-salsskabi aizkauséta ampula;

d) ar dimetilsulfatuy;

e) ar metanolu-heksanu-sérskabi.

A process

PRINCIPS

Analizei pakLaujamo taukaino vielu ar atteces dzesinataju silda kopa ar metilspirtu un natrija metilatu. legiitos
metilesterus ekstrahé ar dietiléteri.

APARATURA

100 ml kolba ar pieslipétiem savienojumiem un ar atteces dzesinatdju, kura augsgala pierikota caurulite ar
natronkalkiem.

50 ml mércilindri.
5 ml mérpipete, graduéta pa 0,1 ml.
250 ml dalamas piltuves.

200 ml kolba.

REAKTIVI

Beziidens metanols.
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4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

3.1.

3.2.

4.1.

5.1.

5.2.

5.3.

Aptuveni 1 % natrija metilata $kidums metanold; to pagatavo, izskidinot 0,34 g metaliska natrija 100 ml bez-
idens metanola.

Dietiléteris.
10 % natrija hlorida $kidums.

Lakbenzins ar variSanas temperatiiru 40 lidz 60 °C.

PROCEDURA

ievieto 100 ml kolba 2 g taukainas vielas, kas ieprieks izZavéta uz natrija sulfata un nofiltréta. Pievieno 35 ml
metanola, uzliek dzesinataju un dazas mindtes vara ar atteci.

Partrauc sildiSanu, nonem dzesinataju un atri pielej 3,5 ml natrija metilata $kiduma; no jauna uzliek dzesina-
taju un silda ar atteci vismaz 3 stundas. Metilésana ir pabeigta, kad visa taukaina viela ir kluvusi skidra un reak-
tivu maisijums ir pilnigi dzidrs istabas temperatra.

Atdzesé un reaktivu maisijumu ielej 250 ml dalamaja piltuvé, pievieno 35 lidz 40 ml etilétera, 100 ml Gidens
un 5 lidz 6 ml 10 % natrija hlorida $kiduma. Sakrata un Jauj slaniem atdalities. Udens fazi parnes otra dalamaja
piltuvé un vélreiz ekstrahé ar 25 ml etilétera.

Apvieno &tera ekstraktus un pievieno 50 ml lakbenzina ar var. t® 40-60°C. Udeni atdala un izlej.

Etera fazi tris reizes mazga ar 10 lidz 15 ml Gdens, 7avé uz natrija sulfata un filtré caur papiru, savacot filtratu
200 ml kolba.

letvaicé $kidinataju lidz 20 ml, procesu pabeidz virs tidens vannas tira slapekla straume.

B process

PRINCIPS

Taukaino vielu, kas ir paklaujama analizei, apstrada ar natrija metilatu metanola skiduma aizkauséta ampula
pie 85 lidz 90 °C.

APARATURA
Izturiga stikla ampula ar aptuveni 5 ml tilpumu (augstums 40 lidz 45 mm, diametrs 14 lidz 16 mm).

1 ml mérpipete, graduéta pa 0,1 ml.

REAKTIVI

Aptuveni 1,5 % natrija metilata $kidums metanola. To pagatavo, iz8kidinot 0,50 g metaliska natrija 100 ml
beziidens metanola.

PROCEDURA

Tevieto stikla ampula 2 g taukainas vielas, kas ieprieks izzaveta uz natrija sulfata un nofiltréta. Pievieno 0,3 g
(aptuveni 0,4 ml) natrija metilata $kiduma un aizkausé ampulu.

legremdé ampulu uz 2 stundam pie 85 lidz 90 °C, 3ad tad pakratot. EsterificéSanas process ir beidzies, ja ampu-
las saturs ir dzidrs péc glicerina un reaktivu atlikuma nogulsnésanas.

Atdzesg istabas temperatiira. Ampulu atver, kad metilesteri ir jalieto. Tie nav turpmak jaapstrada pirms ieva-
dianas gazu hromatografa.

C process

PRINCIPS

Taukaino vielu, kas ir paklaujama anallzei, apstrada ar metanolu-salskabi aizkauséta ampula pie 100 °C.
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3.

3.1.

3.2.

4.1.

4.2.

5.1.

5.2.

5.3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

5.1.

APARATURA
Izturiga stikla ampula ar aptuveni 5 ml tilpumu (augstums 40 lidz 45 mm, diametrs 14 lidz 16 mm).

1 un 2 ml kalibrétas pipetes.

REAKTIVI
Salsskabes skidums 2 % metanola. To pagatavo no gazveida hloriidenraza un beziidens metanola (1. piezime).

Heksans, gazu hromatografijas kvalitates.

PROCEDURA

levieto stikla ampula 0,2 g taukainas vielas, kas ieprieks izzavéta uz natrija sulfata un nofiltréta, un pielej 2 ml
salsskabes-metanola skiduma. Aizkausé ampulu.

legremdé ampulu uz 40 minGtém, temperatiira 100 °C.

Atdzesé ampulu tekosa tident, atver, pievieno 2 ml destiléta idens un 1 ml heksana. Centrifugé un aizvac hek-
sana fazi, kas ir gatava lietosanai.

D process

PRINCIPS
Taukaino vielu, kas ir jApaklauj anallzei, parziepjo ar kalija hidroksida skidumu metilspirta, péc tam apstrada

ar dimetilsulfatu. Ja pievieno salsskabi, notiek radusos metilesteru atdalisanas. Loti tirus metilesterus iegiist, péc
tam apstradajot ar aluminija oksidu.

APARATURA

Izturiga mégene, kuras ietilpiba aptuveni 20 ml, ar 10/19 pieslipéta stikla aizbazni un drosibas akisiem.
Atteces dzesinatajs ar 1019 pieslipéta stikla pievienojumu.

Stikla filtri, G 2 lieluma, ar 20 mm diametru.

Stikla mégenes, kuru ietilpiba ir aptuveni 10 ml, ar konisku apaksu.

1 ml un 5 ml 8lirces.

Reaktivi

10 % kalija hidroksida skidums metilspirtd, gazu hromatografijas kvalitates.
Zalais bromkrezola indikators: 0,05 % $kidums metilspirta.

Dimetilsulfats (p = 1,335 pie 15 °C).

Koncentréta salsskabe (p = 1,19), atskaidita vienadas dalas ar metilspirtu, kas ir gazu hromatografijas kvalita-
tes.

Brockmann aluminija oksids adsorbcijas hromatografijai.

PROCEDURA

levieto 20 ml mégené 2,2 ml taukainas vielas, kas ieprieks izzavéta uz natrija sulfata un nofiltréta. Pievieno
5 ml kalija hidroksida skiduma un dazas kvarca granulas variSanas reguléSanai. Pievieno atteces dzesinataju un
uz mazas liesmas piecas miniites kratot silda. Dzesinasana ir pabeigta, kad $kidums ir dzidrs. Beidzot atdzesé
tekosa Gident un nonem dzesinataju.
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5.2

5.3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

5.3.

Pievieno divus pilienus indikatora un 1éni no $lirces pievieno 1 ml dimetilsulfata. Hermétiski noslédz mégeni
un divas lidz tris minttes krata, biezi ieliekot mégenes apaksgalu verdosa tident. Reakcija ir beigusies, kad indi-
kators maina krasu no zilas uz dzeltenu. Beidzot mégeni atdzesé tekosa Gideni, péc tam atver un pievieno 5 ml
salsskabes skiduma metanola.

Dazas sekundes krata, péc tam mégeni tur slipi un viegli pa to paklauvé. Tas palidz metilesteriem pacelties lidz
virsmai e]lainas masas veida (A piezime).

Ar §lirci aizvac metilesterus, ievieto mégené ar konisku apaksu, pievieno tadu aluminija oksida tilpumu, kas ir
aptuveni vienads ar % no metilesteru tilpuma, sakrata un filtré caur filtrpapiru.

A piezime:  ja metilesteri spontani neatdalas, mégené pievieno 5 ml tidens un sakrata.

E process

PRINCIPS

Analizei paklaujamo taukaino vielu ar atteci silda ar metanolu-heksanu-sérskabi. legiitos metilesterus ekstrahé
ar lakbenzinu.

APARATURA

Apméram 20 ml ietilpibas mégene ar aptuveni 1 m garu gaisa atteces dzesinataju ar pieslipétam pievienojuma
vietam.

5 ml mérpipete.
50 ml dalama piltuve.
10 ml un 25 ml meércilindri.

15 ml mégene ar konisku apaksu.

REAKTIVI

Metilésanas reaktivs: beziidens metanols-heksans-koncentréta sérskabe (p = 1,84), kuru tilpumu attieciba
75:25:1.

Lakbenzins ar varisanas temperatiru 40 lidz 60 °C.

Beziidens natrija sulfats.

PROCEDURA

No planslana hromatografijas plaksnes iegiito materialu ievieto 20 ml mégené un pievieno 5 ml metilésanas
reaktiva.

Uzliek atteces dzesinataju un 30 mintes silda varosa tidens vanna (2. piezime).

Maisijumu, izmantojot 10 ml destiléta tidens un 10 ml lakbenzina, kvantitativi parnes 50 ml dalamaja piltuve.
Energiski krata un Jauj fazém atdalities, izvada tidens fazi, étera slani divreiz mazga ar 20 ml destiléta Gdens.
Dalamaja piltuveé pievieno nedaudz beztidens natrija sulfata, dazas mintites nostadina un filtré, savacot filtratu
15 ml mégené ar konisku apaksu.

Skidinataju iztvaicg virs fidens vannas slapekla straumé.

1. piezime: laboratorija mazus daudzumus gazveida hloridenraza var viegli pagatavot, vienkarsi pilinot pardosana esosaja
salsskabé (p = 1,18) koncentrétu sérskabi (p = 1,84). Atbrivota gaze ir viegli izZzavéjama, burbulojot caur kon-
centrétu sérskabi. Ta ka hlortidenradi metanols viegli absorbé, to skidinot ir ieteicams veikt parastos piesardzibas
pasakumus, t.i., ievadit gazi caur mazu, otradi apgrieztu piltuvi, kuras mala tikko pieskaras skidruma virsmai.
Hloridenraza $kiduma metanola lielus daudzumus var sagatavot ieprieks, jo tas pudelés ar stikla aizbazniem
tumsa nevainojami saglabajas.

2. piezime:  variSanas norises kontrolei mégené ievieto stikla stieniti un tidens vannas temperatiiru ierobezo lidz 90 °C.



03/11. s§j. Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

417

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.

2.6.

2.7.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

XI PIELIKUMS

GAISTO$O HALOGENETO SKIDINATAJU SATURA NOTEIKSANA OLIVELLA

METODE

Gazu hromatografiska analize, nemot paraugu gazes faze (head space panémiens).

APRIKOJUMS
Gazu hromatografs ar elektronu satveres detektoru (ECD).
Head space iekarta.

Gazu hromatografijas kolonna, 2 m gara un ar 2 mm ieks$gjo diametru. Nekustiga faze: OV101 10 % vai lidz-
vértiga, ar ko piesficinats izkarséts diatomits ar dalinu lielumu 80 lidz 100 mesh, kas mazgats ar skabi un sila-
nizets.

Neséjgaze un paliggaze: slapeklis gazu hromatografijai, piemérots detektéSanai ar elektronu satveri.
10 lidz 15 ml stikla pudelites ar teflona parklajumu un aluminija aizbazni, caur ko var ievadit §lirci.
Aizspiedni hermétiskai noslégsanai.

Gazu slirce 0,5 lidz 2 ml.

REAKTIVI

Standarts: halogenéti $kidinataji, gazu hromatografijai piemérotas tiribas pakapes.

PROCEDURA

Stikla pudelité precizi nosver aptuveni 3 g ellas (pudeliti izmanto vienu reizi); to hermétiski noslédz. To ieliek
termostata, kur temperatiira 70 °C, uz vienu stundu. Ar §lirci uzmanigi panem 0,2 lidz 0,5 ml no gazes fazes.
To ieslircina $adi noreguléta gazu hromatografa kolonna:

— inzektora temperatiira: 150 °C,
— kolonnas temperatiira: 70 lidz 80 °C,

— detektora temperatiira: 200 lidz 250 °C.

Var izmantot ari citas temperattiras ar nosacijumu, ka rezultati paliek lidzvertigi.

Standartskidumi: pagatavo standarta Skidumus koncentraciju diapazona 0,05 lidz 1 ppm (mg/kg) atbilstigi
paredzamajai parauga koncentricijai, izmantojot rafinétu olivellu, kura nav skidinataju zimju. Halogenétos $ki-

dinatajus var atskaidit ar pentanu.

Kvantitativais novértéjums: salidzina parauga un standartskiduma ar paredzamo tuvako koncentraciju piku lau-
kumus vai augstumus. Ja at3kiriba ir lielaka par 10 %, analize ir jaatkarto, salidzinot ar citu standartskidumu,
lidz atskiriba ir 10 % robezas. Saturu nosaka, pamatojoties uz atseviskos ieslircinajumos iegito vidgjo lielumu.

Rezultatu izteik§ana: ppm (mg/kg). Metodes noteik$anas robeza ir 0,01 mg/kg.
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XII PIELIKUMS

NEAPSTRADATAS OLIVELLAS ORGANOLEPTISKA NOVERTESANA

DARBIBAS JOMA

Sis metodes noliiks ir noteikt kritérijus, kas vajadzigi neapstradatas olivellas buketes Tpasibu novértésanai, un
attistit minétajai noveértésanai vajadzigo metodologiju.

PIEMEROSANAS JOMA

Aprakstita metode ir piemérojama tikai tadas neapstradatas olivellas organoleptiskajai novértésanai un kla-
sifikacijai, ko var izmantot tieSam patérinam. ta saistas ar neapstradatas olivellas noveértésanu atbilstigi ciparu
skalai, kas attiecas uz e]las aromatiskajam ipasibam, saskana ar atlasitu degustétaju grupas spriedumu, kura
strada ka zarija.

SENSORISKAS ANALIZES VISPARIGIE PAMATJEDZIENI

Sk. nodalu ar virsrakstu “Sensoriska analize: visparigie pamatjédzieni”.

SPECIFISKI JEDZIENI ATTIECIBA UZ OLIVELLU

“Atrojado” (Asa): raksturiga bukete ellai, kas iegiita no kaudzés glabatam olivam, kuru fermentacija ir krietni
pavirzijusies.

Abolu piegarsa: olivellas bukete, kas atgadina 3o augli.
Auglu piegarsa: bukete, kas atgadina veselu, svaigu, labi nobriedusu auglu smarzu un garsu.
Cagu piegarsa: raksturiga bukete, kas atgadina olivu ¢agu smarzu un garsu.

Deguma piegarsa: raksturiga ellas bukete, ko rada parlieku stipra un/vai parak ilga sildisana ieguves laika, jo
ipasi, ja miklu termiski maisa nepiemérotos apstaklos.

Diinu piegarsa: raksturiga bukete ellai, kas ir iegfita, nolejot no nogulsném mucas vai pazemes cisternas.

Esparto piegarsa: raksturiga bukete ellai, kas iegfita no olivam, spiezot jaunas esparto zales (Stipa tenacissima,

Lygeum spartum) masas. Piegar$a var biit atskiriga, atkariba no ta, vai masas izgatavotas no svaigas vai zavétas
esparto zales.

Gurku piegarsa: bukete, kas rodas, ja ella parak ilgi ir bijusi hermétiski noslégta, jo Ipasi skarda traukos, ko
attiecina uz 2,6-nonadienala veidosanos.

Ienakusos olivu piegarsa: bukete olivellai, kas iegiita no gatavam olivam, parasti tai ir neizteiksmiga smarza un
salda garsa.

Kiininu piegarsa: raksturiga bukete, kas iegtita no olivam, ko stipri bojajusas olivu musas (Dacus oleae) kininas

Mandelu piegarsa: §1 bukete var paradities divos veidos: piegarsa, kas raksturiga svaigam mandelém, vai smarza
un garsa, kas ipasa zavétam nebojatam mandelém, kuru var sajaukt ar sasmakuma rasanas sakumu. Skaidri
iz8kiramu garsu uztver ka pécgarsu, ja ella paliek saskaré ar méli un auksléjam. Attiecas uz saldam e]lam, kam
ir neizteiksmiga smarza.

Metala piegarsa: bukete, kas atgadina metalu. Raksturiga ellam, kas nepiemérotos apstaklos ir bijusas ilgstosa
saskarsmé ar partiku vai metaliskam virsmam drupinasanas, maisisanas, spieSanas vai glabasanas laika.

Plickana: piegarsa, kuras organoleptiskas ipasibas aromatisko sastavdalu zuduma dé| ir loti vaji izteiktas.

Peléjuma piegarsa: raksturiga bukete ellam, kas iegitas no olivam, kuras, vairakas dienas glabajot kaudzés mit-
rumd, ir attistijies liels daudzums séniSu un raugu.

Rupja: raksturiga sajiita par dazam ellam, ko pagarSojot rodas biezuma un miklveidiguma sajiita.
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Riigta: raksturiga smarza un garsa ellam, kas iegiitas no zalam olivam vai olivam, kas maina krasu. Ta var
bitvairak vai mazak patikama atkariba no intensitates.

Saknu/darzenu idens piegarSa: raksturiga piegarsa, ko ella iegiist sliktas nolieSanas dé] un ilgstosas saskarsmes
de] ar adeni.

Salda: patikama gar3a, ne tie$i cukuram lidziga, bet atrodama e]a, kura riigta, savelkosa un siva pazime nav
domingjosa.

Salsiidens piegarsa: bukete ellai, kas ekstrahéta no salos skidumos konservétam olivam.

Sasmakusi: raksturiga bukete, kas kopiga visam ellam un taukiem, kuri ilga saskar€ ar gaisu ir autooksidéju-
Sies. S bukete ir nepatikama un nav labojama.

Savelkosa: raksturiga sajita dazam e]lam, kuras degustgjot, muté rodas savelkosa sajiita.
Siena piegarsa: dazam ellam raksturiga bukete, kas atgadina vairak vai mazak sazuvusu zali.

Smere]las piegarsa: smarZza olivellai, kas ekstrahéta razotné, kur petrolejas, masinellas vai mineralellas atliekas
nav pilnigi iztiritas no masinam.

Spiedes piegarsa: raksturiga bukete ellai, kas iegfita no olivam, kuras spiestas netiras spiedes masas, kuras ir
palikusi fermentéti atlikumi.

Veca: raksturiga bukete ellai, kas parak ilgi ir turéta glabasanas tvertnés. Var paradities ari ellas, kas parak ilgu
laiku ir bijusas iepakotas.

Vina un etika piegarsa: dazam ellam raksturiga piegar3a, kas atgadina vinu vai etiki. Galvenokart etikskabes,
etilacetata un etanola lielaku daudzumu veidosanas dél, neka parasti ir olivellas aromata.

Zales piegarsa: dazam ellam raksturiga bukete, kas atgadina nesen plautu zali.

Zalumu piegarsa (riigta): piegarsa ellai, kas iegiita no parlieku zalam olivam vai olivam, kas ir spiestas ar lapam
un zariniem.

Zemes piegarsa: raksturiga bukete ellai, kas iegiita no olivam, kuras ievaktas ar zemi vai dubliem uz tam un
nav nomazgatas. Si bukete dazreiz var biit kopa ar mitruma un peléjuma smarzu un garsu.

Ziepju piegarsa: bukete, kas rada oZas un garSas sajiitas, kas atgadina zalo ziepju raditas sajiitas

5. GLAZE ELLAS DEGUSTESANAI

Sk. nodalu “glaze ellas degustésanai”.

6. DEGUSTESANAS TELPA

Sk. nodalu “noradijumi par degustésanas telpas iekartojumu”.

7. APRIKOJUMS

Katra kabiné nodrosina 3adu aprikojumu, kas ir vajadzigs, lai degustétajs pienacigi veiktu savu uzdevumu,
un kam jabit viegli aizsniedzamam:

— glazes (standartizétas) ar paraugiem, kas apziméti ar uzrakstu, kur§ sastav no diviem nejausi izvélétiem
cipariem vai diviem cipariem un burtiem. Apzimé ar nenodzésamu zimuli bez smarzas,

— pulkstenstikli ar identiskiem apziméjumiem glazu apsegSanai,
— vértésanas lapa (sk. 2. zim&umuy) ar lietosanas instrukcijam,
— zimulis vai pildspalva,

— mazas paplatites ar abola skeélitém,

— glaze Gdens apkartéjas vides temperatiira.
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8.1.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

9.1.

METODOLOGIJA

Siiedala nosaka, kadas ieprieksgjas zinasanas ir vajadzigas, lai izdaritu neapstradatas olivellas sensoriskas ana-
lizes, un ta mégina standartizét degustétaju ricibu un procediiru, kuri piedalas $adas analizés un kuriem jabiit
informétiem par visparéjiem un specifiskiem icteikumiem olive]las degustésana.

Ziirijas organizétaja vai parbaudes vaditaja pienakumi

Ziirijas organizétajs ir atbilstigi apmacita zinosa persona, kas ir lietpratgjs attieciba uz ellu veidiem, ar kuriem
vins sastapsies darba gaita. Vin$ ir galvenais Ziirija un ir atbildigs par tas organizé$anu un gaitu. Vins pietie-
kami savlaicigi uzaicina degustétajus un atrisina neskaidribas, kadas tiem varétu bt attieciba uz parbauzu
izdarisanu, bet atturas sniegt kadu atzinumu par paraugu.

Vins atbild par aprikojuma nokomplekté$anu un par ta pienacigas tiribas nodrosinasanu, par paraugu saga-
tavoanu un kod&anu un par to piedavasanu degustétdjam saskana ar atbilstigu eksperimenta planu, ka arl
par ieghito datu savaksanu un statistisko apstradi ta, lai ar iespéjami mazaku piepili iegiitu vislabakos rezul-
tatus.

Parbaudes vaditaja darbam ir vajadzigas juteklu iemanas, pedantiskums parbauzu sagatavosana un stingra
kartiba to prieksdarbos, ka arT iemanas un pacietiba parbauzu planosana un izpildé. Parbaudes vaditaja pie-
nakums ir motivét Zarijas loceklus, veicinot vinu ieinteresétibu, zinatkari un sacensibas garu. Vins nodro-
$ina, ka vina atzinums nav zinams, un aizkavé iesp&jamos tona noteicéjus ictekmét pargjos degustétajus. Vins
ir arT atbildigs par degustétaju macibam, atlasi un uzraudzibu, lai parliecinatos, vai vini saglaba atbilstigu pie-
mérotibas limeni.

Analizes apstakli

Parauga lielums

Katra glaze ir 15 ml ellas.

Analizes temperatiira
Analiz&jamo ellu paraugus glaba glazés 28 °C + 2 °C temperatiira. Si temperatiira ir izvéléta tadél, ka ta ir
vislabaka, lai viegli novérotu organoleptiskas atskiribas, kad ellas lieto ka gar3as piedevu parastaja tempera-

tara. Cits faktors, kas noskano par labu $im lielumam, ir tas, ka augstakas vai zemakas temperattiras vai nu
aromatiskas sastavdalas slikti gaist, vai ari rodas tadas gaistoas sastavdalas, kas ir raksturigas karsétam ellam.

Parbauzu laiks

Ellu analizém vislabakais laiks ir rits. Ir pieradits, ka attieciba uz gar§u un ozu dienas laika ir vislabakas uztve-
res laika posmi.

Pirms &dienreizes ir laika posms, kura garsas un ozas jutiba palielinas, bet péc édienreizes $1 uztvere sama-
zinas.

Tomér 3o kritériju nav japieméro lidz galéjibai, kad izsalkums var traucét degustétajus, ta samazinot vigu
iz8kirtsp&jas un jo ipasi ietekméjot vinu gaumes un izvéles kritérijus.

DEGUSTETAJI

Cilvekus, kas darbojas ka degustétaji organoleptiskas analizés, ko izdara édamajam olivellam, ir maciti un
atlasiti saskana ar vinu iemanam atskirt lidzigus paraugus; japatur prata, ka vinu precizitate uzlabosies
macibu gaita (sk. attiecigo iedalu).

Analizei ir vajadzigi 8 lidz 12 degustétaji, kaut ar1 ir lietderigi dazus papildu degustétajus turét rezerve, lai
nodrosinatos pret iespéjamu prombiitni.

Visparéji ieteikumi kandidatiem un degustétajiem
Sie ieteikumi piemérojami kandidatu un degustétaju ricibai darba laika.

Ja parbaudes vaditajs ir uzaicinajis piedalities organoleptiska analizé, degustétajam ir javar piedalities ieprieks
noteikta laika, un vins ievéro §adus prieksrakstus.
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9.1.1.

9.1.2.

9.1.8.

9.2.

Vins nesmeké vismaz 30 mindtes pirms analizei noteikta laika.

Vins nelieto smarzas, kosmétiskos lidzeklus vai ziepes, kuru smarza var saglabaties lidz analizes laikam. Roku
mazga$anai vins$ lieto nesmarzigas vai iesmarzinatas ziepes, péc tam vin$ tik ilgi skalo un slauka rokas, cik
vajadzigs, lai likvidétu jebkuru smarzu.

Vins neéd vismaz vienu stundu pirms degustacijas.

Ja degustetajs jutas fiziski slikti un, jo ipasi, ja ir ietekméta vina oZa vai garsa vai ja vins ir psihologiska iespai-
da, kas nelauj vinam koncentréties darbam, tad vin$ attiecigi informé parbaudes vaditaju, lai tiktu atbrivots
no analizes vai lai tiktu pienemti atbilstigi lémumi, nemot véra iespéjamas atkapes no paréjas Ziirijas dalas
vidgjiem lielumiem.

Ja degustétajs ir izpildijis iepriek$ minétos prieksrakstus, vins iespéjami klusi un mierigi ienem vietu vinam
atvélétaja kabine.

Apsédies vins parbauda, vai vinam ir pareizais aprikojums un vai tas ir pareizi sakartots, un parliecinas, ka
uzraksts uz glazes atbilst uzrakstam uz pulkstenstikla.

Vins uzmanigi izlasa noradijumus vértésanas lapa un nesak pétit paraugu, pirms nav pilnigi dross par vei-
camo uzdevumu. Ja rodas Saubas, vin$ konfidenciali apspriez radusas gritibas ar parbaudes vaditaju.

Degustétajs panem glazi, paturot to apsegtu ar pulkstenstiklu, un 1éni pieliec to; péc tam vins glazi pieliekta
stavokli apgroza, lai iespéjami vairak samitrinatu glazes iek$pusi. Kad $is posms ir pabeigts, vins nonem
pulkstenstiklu un paosta paraugu, izdarot vienmérigus, 1énus, dzilus elpas vilcienus, lidz ir izveidojies sprie-
dums par novertgjamo e]lu. OstiSana nav ilgaka par 30 sekundém. Ja 3aja laika nav izdarits slédziens, pirms
atkartota méginajuma degustétajs nedaudz atpusas. Kad analize ar oZu ir izdarita, degustétajs noveérté buketi
(kopéjais oZas, garSas un taustes sajiitu iespaids). Lai to izdaritu, vins ienem mazu malku, aptuveni 3 ml ellas.
Ir |oti svarigi izdalit ellu pa visu mutes dobumu no mutes un méles priekséjas dalas gar méles saniem lidz tas
aizmugures dalai un mikstajam auksléjam, jo ir zinams, ka Cetru pamatgarsu — saldas, salas, skabas un riig-
tas sajlitas — intensitate mainas atkariba no méles un auksléju rajona.

Ir jauzsver, ka ir batiski loti léni izdalit pietiekamu daudzumu ellas pari méles aizmugures dalai virziena uz
baribas vadu, kamér degustétajs koncentréjas uz secibu, kada paradas riigtuma un sivuma kairekli; ja ta neri-
kojas, abi sie kairekli dazas ellas var palikt nepamaniti vai arT riigtumu var nomakt sivums.

Izdarot isas, secigas ieelpas, ievelkot gaisu caur muti, degustétajs var ne vien plasi izdalit paraugu pa visu muti,
bet ari uztvert gaisto$as aromatiskas sastavdalas caur deguna pakalgjo daju.

Véra pem ari taustes sajitu. Tatad atzimé plastamibu, lipigumu un asumu vai kodigumu, ja tas ir konstatéts,
un, ja tas analizei vajadzigs, ta intensitati nosaka kvantitativi.

Organoleptiski novértéjot neapstradatu olivellu, katra analizes reizé noveérté tikai vienu paraugu, lai izvairi-
tos no kontrasta efekta, kas varétu rasties, talit degustéjot citus paraugus.

Ta ka secigas degustacijas izraisa notrulindjumu vai jutiguma zudumu, ir svarigi lietot produktu, kas var atbri-
vot muti no iepriek3gjas degustacijas ellas paliekam.

Ir ieteicams lietot abola skeliti (aptuveni 15 g), ko péc sakoslasanas var izsplaut splaujamtrauka. P&c tam muti
izskalo ar nelielu daudzumu @dens, kas ir apkartgjas vides temperatiira. Starp vienas degustacijas beigam un
nakosas nogarsosanas sakumu paiet vismaz 15 mintes.

Kandidatu atlase

So posmu veic Ziirijas organizétajs, kas personiski intervé kandidatus, lai iepazitos ar vinu personibdm un
apkartesoso vidi. Fiziologiskie un psihologiski nosacijumi, kadiem ir jaatbilst kandidatiem, nav seviski stin-
gri, jo teorétiski katrs normals cilvéks var nemt dalibu. Tadus faktorus ka dzimums, vecums, ipasi ieradumi
(smékésana) utt. paslaik ir aizstajusi citi, tadi ka veseliba, personiska ieinteresétiba un tas, ka ir pieejams dar-
bam vajadzigais laiks.

Intervijas laika ZGirijas organizétajs kandidatam izskaidro uzdevuma ipasibas un to, cik aptuveni laika tas pra-
sis. Péc tam no kandidata vins iegaist informaciju, kas dod iesp&ju noveértét kandidata ieinteresétibu un moti-
vaciju, un faktiski pieejamo laiku. Turpmak doto anketu var izmantot par pamatu.
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9.3.

ANKETA

Lidzu, atbildiet uz $adiem jautajumiem:

1. VaiJis gribétu iesaistities $aja darba?

2. Vai Jiis domajat, ka 3is darbs varétu dot ieguldijumu partikas kvalitates uzlabo3ana iek3gja
un starptautiska tirgfi? (]

3. Jaja, tad kapéc? (1)

i
=
o1

4. Jums biitu jabit informétam par faktu, ka biis jagar3o ellas, kad Jis aicinas to darit. Vai Jis
biitu gatavs to darit?

i

5. VaiJiis gribétu salidzinat savas degustétaja iemanas ar savu kolégu iemanam?

] &

6. VaiJils esat pieejams norunata laika? Vai Jiis esat pietickami neatkarigs, lai organizétu dienas
darbu péc saviem ieskatiem?

O =
O &

7. JaJis esat atkarigs no prieksnieka, vai Jiis domajat, ka tad, ja Jums biitu jabiit prom no darba

- , . Lo s S ja ne
aptuveni pusstundu, daZos gadijumos pat vairakas dienas p&c kartas, Jums atlautu t3 darit?
ja né
8. Vai Jits spésiet sava darbavieta kompensét laiku, kas zaudéts dé] lidzdalibas sensoriskas
analizés?
ja ne
9. VaiJiis domajat, ka Jums biitu jasanem atlidziba par o darbu?
ja ne

10. Kada veida?

Organizétajs izmanto $o informaciju, lai atlasitu kandidatus un noraiditu tos, kuri izrada mazu ieinteresétibu
§ada darba, kuri nav viegli pieejami vai nespgj skaidri izteikties.

“Videgja sliekSna” noteikSana grupa attieciba uz raksturigdm pazimém

Riipigi izvélieties Cetras ellas, par kuram uzskata, ka katrai piemit viena no $adam pazimém: “atrojado” (asa),
ar vina piegarsu, sasmakusi un riigta, un ka 3ai ipasibai ir tik liela un skaidri izteikta intensitate, cik tas iespé-

jams.

No katras ellas alikvotas daJas un piemérota substrata sagatavo at3kaidijumu rindas, kuras katra nakama
atskaidijuma koncentracija ir divreiz mazaka par iepriekséjo, lidz tadam atskaidijjumam, kad nav nosakama
nekada atskiriba starp glazi, kura ir tikai substrats un glazém ar diviem vai trim pédéjiem atkaidijumiem.
Pédgjais paris ir divas glazes ar substratu.

Papildina rindas ar glazém, kas satur augstakas koncentracijas, lidz rinda ir astonas glazes.

Sagatavo pietickamus daudzumus dazadu koncentraciju paraugu ta, lai katram kandidatam varétu iedot
katras ipasibas pilnu rindu.

Lai noteiktu kandidatu “vidgjo slieksni” katrai Ipasibai, katram no viniem iedod vienu glazi, kura ir 15 ml
parauga jebkura sagatavotaja koncentracija, un otru glazi, kura ir vienigi 15 ml substrata.

Péc analizes izdariSanas kandidats norada, vai glazu saturs ir vienads vai atskirigs.

Atkarto to pasu analizi ar attiecigas pazimes atlikuSajiem paraugiem.

(") Aprakstiet, ko var giit, organoleptiski novértgjot jebkuru partikas produktu vai, ja vélaties, olivellu.
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9.4.

Atzimé katrai koncentracijai visu degustétaju iegfito pareizo atbilzu skaitu un izsaka o skaitli ka procentus
no izdarito parbauzu skaita.

Péc tam augosa seciba atliek analizétas koncentracijas ka abscisas un katras koncentracijas pareizas identi-
fikacijas procentus ka ordinatas.

So instrukciju praktisks piemérs ir paradits 1. Zim&uma. Noteiksanas slieksni nosaka, ekstrapolgjot ordina-
tas punktu, kas parstav 75 % pareizu novértéjumu no liknes uz abscisu.

Sai “slieksna” koncentracijai, kas var biit atskiriga katrai sikuma nemtajai ellai, jo ta ir atkariga no klatesosas
pazimes intensitates, vajadzétu biit lidzigai dazadas kandidatu grupas, atskirigas Zirijas; ta nav saistita ar
paradumu vai tendenciozu gaumi. Tatad ta ir visam parastam cilvéku grupam kopigs atskaites punkts un to
var izmantot, lai dazadas Zirijas padaritu viendabigas tikai péc to oZas un garsas jutibas.

Pamatojoties uz grupas iegiito slickipa koncentraciju, rikojas $adi:

Pagatavo pieaugosas un kritosas koncentracijas ta, lai “sliek$na koncentracija” baitu skalas 10. vieta. Protams,
11. un 12. koncentracija biis at3kaiditaka, tadé] bas griitak noteikt izvélétas pazimes klatbatni ellai, kurai ta
piemit.

Nemot par pamatu C,, koncentraciju, atlikusos paraugus var pagatavot saskana ar $adu formulu:

C,o * " kur a ir konstante, atSkaidiSanas koeficients, kas ir vienads ar 1,5, un n ir pakapes raditajs, kas mai-
nas starp 9 un 2.

Piemérs: pienem, ka sasmakusai ellai iegiitais slieksnis ir 0,32. Tatad C;, = 0,32, uz ko pamatojoties, ja
a = 1,5, paraugu rindam bis $adas koncentracijas.

Paraugs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Koncentracija 12,30 | 8,20 | 5,47 | 3,65 | 2,43 [ 1,62 | 1,08 | 0,72 | 0,48 | 0,32 | 0,21 | 0,14

Ja ieprieks minéto procediiru atkarto trim atliku$ajam pazimém, pamatojoties uz to attiecigajiem slick$niem,
ko ari aprekina, ka ieprieks noradits, tad skalas ar lidzigam aromatu intensitatém katram kaireklim iegtist
visam laboratorijam, pat ja sakuma nemto ellu defekti var bat uztverami dazadas intensitatés.

Degustétaju izvéle ar intensitaSu novértéjuma metodi
Izvéles procediira biitu jabat divas lidz tris reizes vairak kandidatu, neka ir vajadzigs Zirijai ta, lai varétu izve-

leties cilvekus ar labako jutigumu vai atskirSanas sp&ju. Vienmér ir ieteicams izmantot to pasu produktu, kas
velak biis jaanalize (tatad vienmér izmantot olivellu).
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Izvéloties metodi, ir janem véra, ka bez tam, ka pienemta procedira ir efektiva, tai ir jabat arf iesp&jami eko-
nomiskai attieciba uz ellas daudzumu, izlietoto paraugu skaitu un izvélei patéréto laiku. Izvéles procediiras
efektivitati nosaka tris $adu atkarigo mainigo optimalo limenu izvéle: a) izmaksas, ko nosaka parbauzu skaits;
b) potenciali pieméroto kandidatu dala, kas diemzél nejausi ir izslégti atlases laika, un c) kandidatu dala, kas
nejausi ir izturgjusi izveéles procesu, kaut ari nav pieméroti.

Izvéles procedira, intensitasu noveértgjuma metode, kas ir aprakstita ASTM (American Society for Testing and
Materials), STP (Special Technical Publication) No 440, page 53, ir mainita cetros jautajumos:

1) paraugu skaita samazinasana rindas;

2) Tipasibu diapazona paplasinaSana, lai palielinatu oZas un garSas nokrasu skaitu, uz kuram pamatojas
atlase, ta, lai tas pieskanotu parastakajiem trikumiem, kas ir sajitami olivella;

3) koncentraciju attiecibas dazadoSana rindas un
4) rezultatu statistiska apstrade.
Vajadzigais aprikojums:
— 1500 ml pudeles vai stikla kolbas,
— tumdas krasas degustacijas glazes,
— graduétas 10, 15, 1 000 un 1 500 ml mégenes.
Vajadzigie produkti:

— Merck parafins (atsauces Nr. 7 160, DAB 8, USP XX) vai ellains substrats bez garSas un smarZas (ne-
sen rafinéta olivella vai tamlidziga ella),

— ellas: “atrojado” (asa), ar vina piegarsu, sasmakusi un rigta.
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9.4.1.

9.4.2.

9.4.3.

9.4.4.

Procediira

Péc atskaidijumu sagatavoanas pariet pic izvéles posma, sakot ar 25 kandidatiem, saskana ar metodiku, kas
Seit turpmak aprakstita katram kaireklim.

1. Sagatavo rindas, katra pa 12 degustacijas glazém, kas apzimétas ar kodu (viena rinda katram kandida-
tam). Katra degustacijas glazé attiecigi ielej pa 15 ml dazadu koncentraciju ellas, kas sagatavotas saskana
ar formulu C x a”".

2. Kad degustacijas glazes ir piepilditas, tas vismaz vienu stundu pirms analizu sakuma bitu jaatstaj apkla-
tas ar pulkstenstikliem temperattira 20 lidz 22 °C, lai glazes pienemtu apkartgjas vides temperatiru.

3. Organizators péc tam sakarto 12 degustéSanas glazes rinda dilstosas koncentracijas seciba.

Nakosais solis ir uzaicinat kandidatu izdarit savu analizi saskana ar sadiem noradijumiem.

Noradijumi kandidatiem

12 degustacijas glazes, kas ir sakartotas kandidatu prieksa, ir atSkaidijumi, kas satur ellu ar katru no kairek-
liem: “atrojado” (asumu), vina piegar$u, sasmakumu vai rigtumu. Atskirigs degustacijas glazu satura faktors
ir smarzas intensitate. Glaze ar visintensivako smarzu ir vistalak pa kreisi, un paréjas glazes ir novietotas
smarZas intensitasu seciba virziena pa labi. Pédéjai degustacijas glazei pa labi var bt tik vaja smarza, ka var-
bit bis neiespéjami to noteikt.

Rikojieties 3adi: iepazisticties ar katras degustacijas glazes smarzu rinda! Lai to izdaritu, saciet no labas puses
(Nr. 12) un méginiet paturét prata visu smarzu intensitati, parlicku nenogurdinot manu organus.

Kad jutat, ka esat iegauméjusi smarzu koncentraciju skalu, atstajiet telpu.

Pa to laiku organizators iznems vienu degustacijas glazi no rindas un novietos to blakus pédgjai glazei labaja
pusé, sabidot visas paréjas tuvak ta, lai aizpilditu palikuso spraugu. Péc tam atgriezieties telpa un turpiniet
analizi.

Analize ietver $adas darbibas.

No rindas iznemto glazi ir jaatlick atpakal tas istaja vieta. Lai to izdaritu, paodiet to un salidziniet ar citam tik
ilgi, cik vélaties, paturot prata, ka, lai to noliktu atpakal pareizi, tai ir jasmarzo stiprak par blakus pa labi eso$o

paraugu un jasmarzo vajak par blakus pa kreisi eso$o paraugu. So analizi atkartojiet ar trim citam glazém.

Katram kandidatam papildus tikko aprakstitajiem noradijumiem izdod veidlapu, lai padaritu analizi un
atbilzu apkoposanu vieglaku.

KANDIDATU IZVELE
Analizes Nr. Pazime
[znemtas glazes vieta Nr.
Datums Vards

Rezultatu ieg@iSana

Lai atvieglotu datu sakarto$anu, Ziirijas organizétajs datus par katru kandidatu registré sadi:

Uzdotais kartas nr. | Faktiskais kartas nr. Gradacija

Kandidata vards Pétita Tpasiba ®) ® K—K)?

Statistiskas vérté$anas procedira

Saja Tpasaja izvéles gadijuma degustacijas glazes, kas ir janovieto atpakal sava pareizaja vietd, visiem kandi-
datiem ir vienas un tas paSas. Saskand ar $im noliikam izdaritajiem statistiskajiem aprékiniem tas atbilst
§adam vietam rindas seciba attieciba uz katru pazimi.
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“Atrojado” — asa (Fy) Vina piegarsa (W) Sasmakusi (Rd) Riigta (Bt)
glazes nr. glazes nr. glazes nr. glazes nr.
(10, 5,7, 2) (11,3, 8, 6) (7, 4,10, 2) 6,3,11,9)

Numurs, kas atbilst glazu stavoklim rindas seciba, nedrikst mainities, jo $is analizes statistiskie aprékini ir izdariti,
nemot véra varbiitibu, ka glazes nejausi tiks noliktas atpakal Istaja vieta.

Lai padaritu arkartigi grtitu informacijas nodo$anu no viena kandidata citam, Ziirijas organizétajs nodrosina, ka:
1) irizslégta jebkura sazinasanas starp kandidatiem. Uzraksti katram kandidatam ir atskirigi;
2) ir izslégta iespgja kandidatiem uzzinat iznemto glazu vietu;

3) kaut ari visiem kandidatiem piedava tas paas glazes, ko ieprieks, kartiba, kada tas tiek pasniegtas katram kandi-
datam, mainas.

Katram kandidatam péc tam atkariba no vina veikuma vértéjumu pieskir sadi.

“n

Apzimé are',, €',,... €'}, 12 glazes, kuras ir pazimes “i” 12 attiecigas koncentracijas (i var biit jebkura no ¢etram pazi-
mém “atrojado” asa, vina piegarsa, sasmakusi un riigta), kas sakartotas kritosa intensitates seciba.

Apzimé ar €'y vienu no iznemtajam glazém un ar K vietu, ko kandidats ir tai izvélgjies, novietojot atpakal rinda. Tatad
K un K lielumi ir veseli skaitli starp 1 un 12 ieskaitot, atbilstigi izvélétas glazes istajam vietas numuram un numuram,
ko kandidats attiecigi ir izvelgjies.

Apzimé ar T (maksimala pielaujama novirze) ieprieks pienemtu lielumu, kas masu gadjjuma ir vienads ar 3, ta k3, ja
K’'—K > T, tad kandidats automatiski tiek noraidits. (1)

Pret&ja gadijuma, ja K'—K < T, tad kandidats teorétiski ir pienemts un var turpinat analizi, jo vins$ ir spéjigs novietot
[glazi ar atbilsto3o] ipasibu atpaka] tas istaja vietd vai vismaz oti tuvu tai.

Saja gadijuma kandidatam, kas ir novértgjis noteiktu kairekli (koncentraciju), pieméram, “atrojado” — asas piegarsas

rinda (Fy), pieskirtais vértéjums ir vienads ar starpibas kvadratu starp pareizo glazes kartas numuru rinda un vietu,
kura kandidats to ir novietojis. Tas ir:

Ph™ = (K'—K)%

Ta ka katrs kandidats izdara So darbibu ar visam pazimém, kopa ar ¢etram intensitates pakapém (koncentracijas), atse-
viskais veértéjums par pazimi (piem., Fy) ir:

Fy _ pE F F F
ZY_PYh+PY’_+PY1+PYm

Turpmak ir doti dazi pieméri, lai atvieglotu §is darbibas izpratni.
1. piemérs:

“n

Pienemsim, ka kandidata A atbildes par Cetriem kairekliem, kas iznemti no rindam, attieciba uz “i” pazimi ir $adas.

Glazes pareiza vieta rinda Vieta, kura to ir novietojis atpakal Novirze no pareiza stavokla
kandidats ,
) s (KK)
7 7 7-7=20
4 5 4-5=-1
10 6 10-6= 4 ()
2 4 2-4=-2

(1) Sis kandidats ir noraidits, jo vin§ analizé ir ieguvis T > 3.

(1)  Zdrijas organizétajam biitu jasteidzina kandidati pienemami virzities uz prieksu, tas ir, nezaudét jutigumu ozas noguruma dél.
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2. piemers:

Pienemsim, ka kandidats no jauna sakarto glazes kadai pazimei sadi:

Glazes pareiza vieta rinda Vieta, kura to ir qo‘_lietoj fs atpakal Novirze no pareiza stavokla
kandidats )
(K) . (K-K)
')
7 7 7-7=0
4 4 4-4=0
10 7 10-7=3
2 3 2-3=-1

Sis kandidats nav noraidits. Vins ir ieguvis vértgjumu:
Z'=0"+0%+3%+(-1)*= 10
Kandidata galigais novértéjums, kas apstiprina vina ka degustétaja pienemsanu vai noraidisanu atkariba no vina atbil-
dém par Cetram attiecigam pazimém, ir §ads:
PY + PY o+ P+ P =ZY
Py o+ PV o+ Y Py =2V

Pﬁd + P;zd + PFd " P&d = 7Rd

Pﬁt + P?t + P?t + Pﬁf = 7Bt

Z =zv.. 7™

. galigais
kur:  Fy =“atrojado” — asa

W = vina piegarsa

Rd = sasmakusi

Bt =riigta

Tagad rodas jautajums, lidz kadam maksimalajam Z lielumam var uzskatit, ka kandidatam ir labs uztveres, ozas
atminas un prata organizacijas limenis, lai dotu pareizu atbildi pa Cetriem attiecigajiem kairekliem. Z lielumi, kas nav
nulle, norada, ka kandidats ir pazinis skalas rajonus, no kuriem ir iznemtas izvélétas intensitates, bet $ajos rajonos
nav spgjis noteikt pareizo vietu, jo vina spéja atskirt piedavato intensitasu skalu vienai vai vairakam ipasibam nav
apmierinosa.

Tade] ir janosaka kritiskais lielums (Z ) ta, lai, ja kandidats péc nejausas izlases novietotu atpakal visas glazes vietas,
ko vins ieprieks ir pazinis, galiga novértéjuma Z varbiitiba, kas ir mazaka par Z_, bitu pietickami mazs lielums (a),
ko var ieprieks uzdot. Citiem vardiem sakot, ir janodrosina, ka varbitiba, izraugoties Zirijai degustétaju, izmantojot

$o procediiru, kas neuzrada pietickamu atskir§anas spéju atlases procesa izmantoto kaireklu intensitatém, ir mazaka
par a.

Ja a lielums ir uzdots (masu gadijuma 0,05), Z ieglist no mainiga Z varbitibas sadalijuma, kas savukart ir atkarigs
no mainiga P varbiitibu sadalijjuma (K').

Saskana ar attiecigiem statistiskiem aprékiniem Z_ lielums ir 34.
Ja ir iegiits Z novértéjums visiem kandidatiem, visi kandidati, kuru vért&jums ir virs 34, tiek noraiditi.

Ka pieméru apskatisim kandidatu A un B vértgjumu:

Ipasiba Kandidats A Kandidats B
“atrojado” asa (Fy) 75 =10 Zv=12
vina piegarsa (W) ZV =10 ZV =11
sasmakusi (Rd) ZR =10 ZRd =15
riigts (BY) 7Bt =4 ZB=0
X =34 =38

Ja diviem minétajiem kandidatiem attiecigie Z lielumi ir 34 un 38, kandidatu A patur, bet kandidatu B noraida. Kad
visi kandidati ar vertéjumu virs 34 ir noraiditi, atlikusos iedala atbilstigi vinu Z lielumiem, lidz ir izraudziti 12 labakie
kandidati.
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9.5.

9.6.

10.

10.1.

)

Macibas

Macibu posma galvenie mérki ir $adi:

a) iepazistinat degustétajus ar daudzajiem neapstradatu olivellu variantiem péc smarzas, garsas un taustes;
b) iepazistinat degustétajus ar specifisko sensorisko analizu metodologiju;

¢) palielinat individualo prasmi pazit, identificét un kvantitativi novertét sensoriskas pazimes un

d) uzlabot jutigumu un atminu attieciba uz dazadam aplikojamam ipasibam ta, lai gala rezultata bitu pre-
cizi un konsekventi novértéjumi.

Macibu posms atkariba no Zirijas iespéjam parasti ietver vairakas nodarbibas un pétijjumu, kura laika péc
individualas ellu analizes degustétaji ar Ziirijas organizétaju apsprieZas par griitibam, kadas radas, un komenté
dotos novértéjumus, lai unificétu kritérijus un atzinumus.

Péc noteikta nodarbibu skaita macibas sasniegto limeni novérté ka pareizo atbilzu pieaugumu procentos, ja
izmanto skaitlisku novértéjumu, vai ari analizé Ztrijas individualo noveértégjumu vidgjo lielumu izmainas, ja
ievie§ analizes, kuras izmanto skalu.

$a macibu posma praktiskais derigums ir loti daudz apspriests, un paslaik to uzskata par loti efektivu un pat
batisku, ja ir jaieglist pareizi, precizi sensoriskie dati.

Veikuma parbaudes

Pieredzéjusu degustétaju Ziirijas parasti izdara degustacijas regulari un ilgstosi, ieskaitot sensoriskas analizes,
kas no vinu puses prasa lielu piepili. No vinu sprieduma liela vairuma gadijumu ir atkarigi tehnologiski un
komerciali |oti svarigi lemumi. S iemesla dé] péc izvéles un macibam degustétaja veikums biitu japarbauda,
lai nodrosinatu, ka vinu rezultati ir precizi.

Kad Ziirijas ir izveidotas un parasta veida parbauditas, acimredzot ir vajadzigs to veikumu regulari parbaudit
piemérotos laika posmos.

NEAPSTRADATAS OLIVELLAS ORGANOLEPTISKAS NOVERTESANAS PROCEDURA
Ja ieprieks minétajos standartos noraditie nosacijumi ir izpilditi, vajadzigais aprikojums ir pieejams un Zarija
ir izraudzita, katrs degustétajs osta un garso (') analizéjamas ellas paraugu, kas ir degustésanas glaze. Vins

analiz€ oZas, garsas, taktilo un kinestétisko uztveri, izmantojot 2. zim&uma paradito tabulu, kura vins atzimé
klateso3as pazimes un to intensitates pakapes. Vina nakamais solis ir novértét ellas kvalitati.

Izmantojiet 2. zZimé&uma paradito tabulu (buketes apraksts un kvalitates vértéjums).
Dazas no visraksturigakajam sensoriskas uztveres pazimém, kas biezi sastopamas olive]las un kas apraksta
to buketi, ir uzskaititas lappuses kreisaja mala. Ja degustétajs sastopas ar citiem kairekliem, kas neatbilst

uzskaititajiem deskriptoriem, vins tos atzimé sadala “paréjie”, izmantojot deskriptorus, kas tos raksturo iespé-
jami precizi.

Uztveramas Ipasibas noverté saméra ar to intensitati, ko norada ar krustinu (+) attiecigaja ailité saskana ar
adiem kritérijiem:

1: tikko uztverams,

2: vidgjs,

ol

: viegls,

4: stiprs,

5: loti stiprs.

Lappuses labaja mala ir paradita skala no 1 lidz 9 punktiem (9 — izcilai kvalitatei, 1 -vissliktakajai), ko degu-

stétajiem izmantot, lai dotu pétamajai ellai vienu visparéju novértéjumu. Vért&jums ir atbilstigs ellas labajam
Ipasibam un trikumiem, kas jau atziméti lappuses kreisaja pusé.

7 irijas organizétajam biitu jamudina kandidatu pienemama atruma virzities uz prieksu, tas ir, nezaudgjot jutibu ozas noguruma

dal.
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10.2.

Vértéjuma tabulas pirma sleja (trikumi) ir sadalita piecas iedalas. Tatad ellu iedalijums pamatojas, pirmkart,
uz to, ka pilnigi nav klat nevelamas buketes, ka ari uz to, cik nozimigas vai intensivas §is buketes ir. Tomér
ta ka vértgjuma skala sasniedz 9 punktus, ir janem véra dazas nianses vai aspekti, kas palidz sasniegt iz3ki-
rodu lémumu par kopégjo kvalitates noveértéjumu un kas ir aprakstiti otraja sleja ar virsrakstu “ipasibas”.

Galigais veértejums

Parbaudes vaditajs savac katra degustétaja aizpilditas veidlapas un parbauda, vai sensoriskas pazimes un
intensitates, ar kuram 3adas pazimes ir uztvertas un registrétas, profila lapa sakrit ar ellas vértgjumu, kas ir
ierakstits vértéSanas lapa. Ja ir ievérojama atskiriba, parbaudes vaditajs lidz degustétaju parbaudit savu vér-
t€3anas lapu.

Vajadzibas gadijuma degustétajam biitu jaatkarto analize.

Beidzot parbaudes vaditajam biitu jasagatavo tabula ar visas grupas vértéjumiem un jaaprékina aritmétiskais
vidgjais un vidéja lieluma klada.
Ja 83 veida kliida ir lielaka par metodes kladu, parbaudes vaditajam ir jauzdod visai grupai atkartot vértésa-

nu.

Vienigi parskatiSanas analizu gadijuma grupa atkarto analizes, lai izdaritu paraugam tris novértéjumus; gala
vértéjums, uzdots ar vienu zimi aiz komata, ir tris vértéjumu vidgjais liclums.

Ja vidéjas intensitates noveértgjums riigtumam un/vai sivumam ir lielaks par 2,5, tad e]la attiecigi ir jamarke
un ir jaregistré, ka ta ir rigta un/vai siva.

Rezultatu izteikSana: pamatojoties uz vidéjo vértéjumu parbaudes vaditajs nosaka parauga klasifikacijas kate-
goriju saskana ar I pielikuma noteiktajam robezam. Analizes protokola uzrada tikai $o kategoriju.

Piezime:  paraugi ir jatur noslégti ledusskapi lidz to analizei un péc katras analizes ir janovieto atpaka] ledusskapi, lidz ana-
lize ir izdarita tris reizes.
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2. zZim&ums
Neapstradaita olivella
Profila lapa
Atzimes par oZas, gar§as un taustes ipasibam (%) Vértejuma tabula
Vispargja
Trikumi Ipasibas novértéjuma
punkti
3145
- s olivu auglu 9
olivu auglu (gatavu un zalu) piegarsa (1) - ’ . . 8
nav olivu auglu un citu svaigu 5
abolu piegarsa auglu
citu gatavu augl PIegaria c...eecueeeecurenecenrisceennas
viegla un tikko uztverama | vdja jebkura veida auglu 6
zalumu (lapu, zales) plegarsa .......covvcerveneccercene gar$a un smarZa
riigta
8 diezgan slikta auglu garia
siva uztverama un smarZa, nenormalas 5
smarZas un garsas
salda
parjas atlautds Pasibas ........ccewceeeerrurecerrreceenes jitama, uz pielaujamibas | izteikti slikta, nepatikamas 4
L robezas smarZas un garsas
{(noradiet, kadas) §
_ . s . 3
e g . L . . patérinam pilnigi nepie-
skaba/vina/etika/skabes piegarsa (1) stipra_ un/vai ievérojama, pemamas smarfas un 2
skaidri uztverama “
rupja garsas 1
metala piegarSa
pelejuma piegar3a (1) Piezimes:
danu piegarsa (1)
asa (atrojado) Degustétaja vards
sasmakusi
paréjas neatlautds Pasibas ...cecoverscerersensirsnnsenes Parauga apziméjums
{noradiet, kadas
Datums:

() Nevajadzigo svitrot.
() Uztvere:

: 0

: tikko uztverama,
viegla,

vidéja,

stipra,

< Joti stipra.

hUF~ s e s
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2.1.

SENSORISKA ANALIZE: PAMATJEDZIENU VARDNICA

DARBIBAS JOMA

$a Standarta Noliiks Ir Apkopot Sensoriska Analizé Izmantojamos Vispargjos Terminus Un Dot To Defini-
cijas.

VARDNICA

Visparéja terminologija

Sensoriska analize (lietvards):

produkta organoleptisko pazimju izpéte ar manu organiem.
Uztvere (lietvards):

priek$metu vai notikumu sensoriska apzinasana.
Organoleptiska (ipasibas vards) (pazime):

apraksta manu organiem uztveramu produkta pazimi.
Eksperts (lietvards):

(attieciba uz organoleptisko pazimju izpéti)

degustétajs, kas ir specializjies ipasa produkta sensoriska analizé un kam ir pamatizpratne par produkta izga-
tavosanu un ta prieksrocibam tirgd.

Degustétajs (lietvards):

vériga, jutiga, apmacita persona, kas ir izraudzita, lai ar manu organiem noveértétu partikas organoleptiskas
pazimes.

Zirija:

vertétaju grupa, kas ir ipasi izraudzita un macita un kas sanak kopa, lai izdaritu produkta sensorisko analizi
kontrolétos apstaklos.

Sajiita (lietvards):

subjektiva paradiba, ko izraisa juteklu sistémas kairinajums. Si paradiba var subjektivi atskirties vai tikt objek-
tivi definéta péc iesaistita sajiitu organa, atkariba no kairekla veida, kvalitates un intensitates.

Jutigums (lietvards):

spéja ar manu organiem kvalitativi un kvantitativi uztvert mazas intensitates ipasibas vai mazas atskiribas
starp kairekliem.

Degustésana (lietvards):

darbiba, kas ietver produkta organoleptisko pazimju uztveri, analizi un vértéjumu, jo ipasi partikas produkta
o7as, garsas, taustes un kinestétisko pazimju uztveri, analizi un vértéumu.

Pienemsana (lietvards):
darbiba, kura individs vai populacija labveligi pienem produktu.
Harmonija (lietvards):

produkta pazime, kas rada visparpatikamu sajiitu. ST sajiita rodas, uztverot produkta sastavdalas ka ozas, gar-
Sas, taustes un kinestétiskoskaireklus, tadel, ka tie ir klat piemérota koncentracija.

Pienemamiba (lietvards):

produkta stavoklis, ko organoleptisko pazimju dél labprat iegadajas individs vai populacija.
Izskirsana (lietvards):

kvalitativa un/vai kvantitativa atskir§ana starp diviem vai vairakiem kairekliem.
Kompensacija (lietvards):

kairek]u apvienojuma savstarpéja iedarbiba tada veida, ka tas dé] katru no tiem uztver ka mazak intensivu,
neka tad, ja tas iedarbotos viens.
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Izskats (lietvards):

ar redzi uztveramo organoleptisko pazimju kopums: lielums, forma, krasa, valkanums, dulkainiba, tiriba,
skidriba, putodana un dzirkstiSana. Sim terminam jadod prieksroka attieciba pret terminu ariene.

Pazime (lietvards):

uztverama ipasiba.

Fiziologiskie termini

Kaireklis (lietvards):

fizikals vai kimisks agents, kas izraisa ipasu ar¢jo vai ieks¢jo juteklu receptoru reakciju.

Garsa (lietvards)

(garSas sajiita)

sajiita, kuras receptori ir novietoti mutg, ipasi uz méles, un ko aktivé dazadi savienojumi skiduma.
Garsa (lietvards):

apraksta produkta pazimi, kas var stimulét garSas aparatu, radot sajitas, kas atbilst vienai vai vairakam
pamatgar§am no Cetram: saldai, salai, skabai un rugtai.

Receptors (lietvards):

manu organa ipasa struktaira, ko var ierosinat un kas ir spéjiga sanemt kairekli un to parvérst nervu impul-
S0S.

Piezime:  receptorus iedala atbilstigi energijas veidam, kas saistas ar kairekli (gaismas, siltuma, skanas utt.).
Oza (lietvards):

ozas aparata funkcija uztvert un atskirt molekulas, kas to sasniedz gazveida stavokli no ar¢jas vides tiesi vai
netiesi caur degunu.

Intensitate (lietvards):
pazimes energijas lielums, ko var izmérit kvantitativa lielumu skala, kuri parsniedz robezlieclumu.
Adaptacija (lietvards):

islaicigas jutiguma izmainas, uztverot jutekliskos kaireklus, kas rodas ilgstosas atkartotas paklausanas de]
dotajam kaireklim vai tam lidzigam kaireklim.

Kavesana (lietvards):

manu organa vai ta dalas reakcijas tritkums, neraugoties uz piemeérota kairekla iedarbibu, kura intensitate par-
sniedz slieksni.

Reakcija (lietvards):

darbiba, ar ko juteklu $tinas atbild uz viena vai vairaku kaireklu iedarbibu, kas attiecas uz doto manu orga-
nu.

Struktiira (lietvards):

taustes sajiita, ko uztver muté un kas produktam pieskir blivuma, stigribas, konsistences vai kompaktuma
pakapi.

Smarzigums (lietvards):

svaiga, patikama, jauka smarza.
Ostit (darbibas vards):

(aktiva nozime attieciba uz “ost”)
apraksta smarZas uztveres aktu.

Objektivs (ipasibas vards):
a) apraksta to, kas dod patiesu, parbaudamu objekta att€lojumu, iespéjami samazinot cilvéka faktorus
(piem., gaumi, ieradumus, slicksmes);

b) apraksta tehniku, kas vai nu ar sensoriskam vai instrumentalam metodém iesp&jami samazina pasindu-
cétas kladas.

Piezime:  lietot terminu “instrumentals” ka sinonimu nav ieteicams.
Subjektivs (ipasibas vards):

apraksta to, kas rada uztveri, kuru ietekmé ne vien kaireklis, bet arT miisu domasanas un sajusanas veids.
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Kinestetika:

sajiitu kopums, ko rada spiediens uz paraugu, tam kustoties mutes dobuma vai pirkstos (pieméram, saspie-
zot sieru ar pirkstiem).

Slieksnis (lietvards).

Absoliitais slieksnis:

juteklisko kaireklu mazakais lielums, kas rada:

— sajiitas paradisanos (kairekla slicksnis vai noteikSanas slieksnis) vai

— sajiitas identifikaciju (uztveres slieksnis).

Atskiribas slieksnis:

juteklu kairekla mazakais lielums, kas rada uztveramu at3kiribu sajtitas intensitate.
Galgjais slieksnis:

kairekla maksimalais lielums, virs kura intensitates pieaugums nav uztverams.
Gaumes slieksnis:

kairekla mazakais kvantitativais lielums jeb $a kairekla kritiskais virsslieksna lielums, pie kura attieciba uz neit-
raliem kairekliem paradas pievilkSanas vai atgrtiSanas reakcija, pieméram, izvélé starp cukura skidumu un
adeni.

Piezime:  ir jaatskir absoliitais gaumes slieksnis un diferencétais gaumes slieksnis.
Zemslieksnis (lietvards):

zem absolita slieksna.

Virsslieksnis (lietvards):

virs absolita slieksna.

Juteklu notrulingjums:

ipass juteklu adaptacijas veids, pie kura notiek jutibas samazinasanas.
Kompensdcija (lietvards):

tads kairek]u apvienojuma savstarpéjas iedarbibas rezultats, ka tas dé] katru no kairekliem uztver ka mazak
intensivu neka tad, ja tas iedarbotos viens.

Sinergisks (ipasibas vards):

attiecigu vielu apvienota ietekme vai darbiba, kura organoleptisko pazimju intensitate, kas rodas no apvie-
nojuma, ir lielaka par atseviski nemto pazimju intensitasu summu.

Kontrasta efekts:

palielindjums reakcija uz atskiribam starp diviem vienlaicigiem vai secigiem kairekliem.
Pretéjs konvergences efektam.

Konvergences efekts:

samazinajums reakcija uz at3kiribam starp diviem vienlaicigiem vai secigiem kairekliem. Pretéjs kontrasta
efektam.

PRt}

Terminologija, kas attiecas uz organoleptiskajam pazimém
Skabs (ipasibas vards):

a) apraksta pirmé&jo gardas sajitu, ko rada lielakas dajas skabu vielu atskaiditi Gidens $kidumi (pieméram,
citronskabe, pienskabe, vinskabe);

b) apraksta tiru vielu vai maisijumu, kuri rada So garsas sajitu, pazimi.
Atbilstosais lietvards ir skabums.
Skabens (ipasibas vards):

apraksta oZas un garsas sajiitu, kura galvenokart dominé fermentacija radusas skabes ka ari partikas produk-
ti, kas izraisa 3o sajatu.

Dazi faktori, kas dod ieguldijumu 3aja sajita, attiecas uz fermentaciju, pieméram, partikas produkta pien-
skaba vai etikskaba riigsana.
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Riigts (ipasibas vards):

a) apraksta pirméjo garsas sajitu, ko rada dazadu vielu, tadu ka hinins, kofeins un noteikti alkaloidi, atskai-
diti Gdens skidumi;

b) apraksta tiru vielu vai maisijumu, kuri rada So gar3as sajitu, pazimi.

Atbilstosais lietvards ir rigtums.

Sals (ipasibas vards):
a) raksturiga sajiita, ko uztver ar garSas manu un kuras vistipiskako pieméru rada natrija hlorida skidums;

b) apraksta tiru vielu vai maisijumu, kas rada 3o gar3as sajitu, pazimi.

Atbilstosais lietvards ir saJums.

Salds (ipasibas vards):
a) apraksta pirméjo garsas sajiitu, ko rada dazadu vielu, pieméram, saharozes tidens $kidumi;

b) apraksta tiru vielu vai maisijumu, kuri rada So gar3as sajitu, pazimi.

Atbilstosais lietvards ir saldums.

Savelkoss (ipasibas vards):

a) apraksta sarezgitu sajitu, ko muté rada tadu vielu ka daZi tanini (pieméram, kakitanins un dzelonplimju
tanins) atskaiditi idens skidumi;

b) apraksta tiru vielu vai maisijumu, kuri rada 3o sajiitu, pazimi.

Atbilstosais lietvards ir savilksana.

Bukete (lietvards):

bukete ir garsas, smarzas, taktilo un kinestétisko sajiitu apvienojums, kas vértétajam dod iespéju identificét
un noteikt vairaku [imenu labvéligu vai nelabvéligu spriedumu.

Garsa (lietvards):

a) sajutas, ko uztver, ja garSas karpinas stimulé dazas skistosas vielas;

b) 3adu vielu raditu Ipasu sajiitu pazime.

Pamatgarsa (lietvards):

jebkura no atkirigam garsam, kuras ir Cetras: salda, sala, skaba un ragta.

SmarZa (lietvards):
a) ozas organa uztvertu sajlitu apvienojums, ostot attiecigas gaistosas vielas;

b) $adu vielu radita ipasas sajiitas pazime.

Aromats (lietvards):

a) patikama sajita, ko netiesi uztver oZas organs, ja tiek degustéta bariba;

b) parfimérija un nespecializéta valoda $o terminu arf izmanto tam pasam sajttam, ko tiesi uztver caur degu-
nu.

Pecgarsa; palikust garsa (lietvards):

sajiitu apvienojums, ko uztver péc kairekla izzusanas no mutes un kas atskiras no ieprieks uztvertajam saji-

tam.

Aromatisks (ipasibas vards):

a) apraksta tiru vielu vai maisjjumu pazimi, kas nogarsojot rada sajttas, kas pazistamas ka aromats;

b) apraksta produktus, kas, tiesi pétot caur degunu, rada smarziguma un svaiguma sajiitas.
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Faktiira (lietvards):
produkta cieta vai reologiska stavokla ipasibas, kuru apvienojums degustésanas laika var stimulét mehani-

skos receptorus, Ipasi tos, kas atrodas muté.

Piezime: ~ §is termins attiecas tikai uz objektivim pazimém, nevis uz raditajam sajitam, kuras apraksta ar visparéjiem ter-
miniem, tadiem ka konsistence, Skiedrainiba, taukainiba utt.

Mutes apskalosana:

darbiba, ar kuru mut€ esosa partika nonak saskaré ar visam mutes jutigajam vietam ta, lai varétu uztvert sajt-
tas, ko partika rada muté.

Piezime:  $o vardnicu var paplasinat, ievérojot ISO standartu 5492, 1 lidz V dalu un citas publikacijas, tadas ka J. L. Magnen,
Les cahiers techniques du Centre National de Coordination des Etudes et Recherches sur la Nutrition et I'Alimentation utt.

GLAZE ELLAS DEGUSTESANAI

1. DARBIBAS JOMA

S standarta mérkis ir aprakstit partikas ellu organoleptiskajai (smarZas, garsas, buketes) analizei paredzétas
glazes ipasibas.

Bez tam tas apraksta reguléjamu silditaju $is analizes pareizas temperatiiras sasnieg$anai un uzturéSanai.

2. GLAZES APRAKSTS

1. zim&juma meérkis ir noteikt 3as ierices vélamas optimalas ipasibas, kas ir $adas:
a) visliclaka stabilitate, lai novérstu glazes noliekSanos un ellas izslakstisanos;
b) pamats, kas labi piegul] silditaja iedobumiem ta, lai glazes apaksa tiktu vienmérigi sildita;

¢) forma, kas ir plataka pie pamata t3, lai e]las gaisto$as sastavdalas viegli atbrivotos, bet sasaurinata pie atveé-
ruma, lai minétas sastavdalas viegli koncentrétos, nodrosinot to labaku uztveri un identificéSanu ar degu-
nu;

d) izgatavota no tumsas krasas stikla, lai degustétajs neuztvertu ellas krasu, ta novérsot ieprieks pienemtus
spriedumus un kavéjot iespéjamu nosliecu vai ticksmju veidosanos.

2.1. Izméri

Glaze ir shematiski paradita 1. zZim&uma, un tai ir $adi izméri:

— KOP&ja HCHIPIDA ..eeeeiiiiiiiii e 130 ml + 10 ml,
— KOPGJALS QUZSLUITIS ..ttt e e ettt 60 mm * 1 mm,
— AVEIUMA dIAIMEITS vttt ettt e e 50 mm * 1 mm,
— glazes diametrs platakaja Vietd............ooeeeiiiiiiiiiiiiniii e 70 mm £ 1 mm,
— pamatd dIAIMIELTS  oeeutniiiiiteeiti et 35 mm £ 1 mm,
— glazes biezums mal @S ........ooiiiiiiiiiiiiii i 1,5mm + 0, 2 mm,
— glazes pamata biezums.................. 5mm £ 1 mm.

Katra glaze ir aprikota ar pulkstenstiklu, kura diametrs ir par 10 mm lielaks neka glazes atvérums. So
pulkstenstiklu izmanto apsegSanai, lai novérstu aromata zudumu un puteklu iek]asanu.

2.2.  IzgatavoSanas ipatnibas

Glazi izgatavo no izturiga stikla; tai ir tumsa krasa ta, lai nebatu atskirama satura krasa, un glaze ir bez skra-
p&jumiem vai burbuliem.

Mala ir lidzena, gluda un atliekta.

Glaze ir radita t3, lai izturétu temperattiras mainas, kadam ta paklauta analizés.
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Lietosanas instrukcijas

Glazes tira ar nesmarzojo$am ziepém vai mazgasanas lidzekli un péc tam atkartoti skalo, lidz mazgasanas
lidzeklis ir pilnigi aizvadits. Pédgjoreiz skalo ar destilétu Gideni, péc tam glazes atstaj notecéties un péc tam
7ave zavesanas skapl.

Nelieto ne koncentrétas skabes, ne hromu saturo$us skabju maisjjumus.

Glazes glaba zavésanas skapi, lidz tas ir vajadzigas lietosanai, vai trauku skapi, kura tas ir aizsargatas no
piesarnosanas ar aréjam smarzam.

Pirms lietosanas katru glazi paosta, lai nodrosinatu, ka nav klat nekadas aréjas smarzas. Analizi sagatavojot,
ir jartp&jas, lai pieregistrétu uzrakstu uz katras glazes un glazé eso3o ellu. Parbaudes organizétajs ir vieniga
persona, kas zina uzrakstu un ellas saistibu.

IERICE PARAUGU SILDISANAI

Paraugus var organoleptiski pétit noteikta temperatara, kas ellas gadijuma ir 28 + 2 °C. Sim nolitkam katra
kabiné degustétajam sasniedzama atstatuma ieriko silditaju (sk. 2. zim&umu). tas sastav no aluminija bloka,
kas iegremdéts termostatéjama Gidens vanna, lai uzturétu nemainigu temperattru. blokam ir vairaki iedobu-
mi, kas atbilst glazu apakSpusém. temperattru starpiba starp silditaju un dazadu bloku iedobumos ievieto-
tajas glazes eso$o ellu nav lielaka par + 2 °C.

1. zim&jums — Degustésanas glaze

fo———————— $ 5021
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2. zZim&jums — lerice paraugu sildiSanai (izmeéri milimetros)
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3.1.

3.2

3.3.

4.1.

NORADIJUMI ANALIZES TELPAS IERTKOSANAI

IEVADS

Analizes telpa ir paredzéta, lai nodrosinatu Zarijai, kas piedalas sensoriskajas analizés, értu standartizétu vidi,
kas atvieglo darbu un palidz uzlabot rezultatu atkartojamibu un reproducgjamibu.

DARBIBAS JOMA

$a standarta noliiks ir precizét pamatnosacljumus, kas ir jaizpilda, iekartojot analizes telpu.

VISPAREJI NORADIJUMI PAR IEKARTOJUMU

Telpam neatkarigi no lieluma (sk. 3.1. punktu) ir jaatbilst sadiem noradijumiem.

Tam jabiit patikamam un pieméroti apgaismotam (sk. 3.2. punktu), bet neitrala stila. Saja noliika ir ietei-
cams nomierinoss, vienkarss, gaiss sienu krasojums ta, lai raditu atslabino$u atmosféru ().

Telpas ir viegli tiramas un norobeZotas no trok$nu avotiem; tatad tas, vélams, ir skanu necaurlaidigas. Tas ari
uztur brivas no argjam smarzam, $aja noltka tas, ja iesp&jams apriko ar efektivu ventilacijas ietaisi. Ja vides
temperatiiras svarstibas to prasa, parbauzu telpa biitu jaapriko ar gaisa kondicionétaju, lai gaisa temperatiira
batu tuvu no 20 lidz 22 °C.

Izmeéri

Telpu izméri bieZi ir atkarigi no laboratoriju vai uznémumu iesp&jam. Vispar tam jabat pietickami értam, lai
ickartotu 10 kabines un vietu paraugu sagatavosanai.

Tomeér ir acimredzami, jo lielaka ir iekartosanai paredzéta platiba, jo labak, tadé] ka tada gadijuma var nodro-
Sinat paligtelpas, pieméram, ieri¢u tiriSanai, kulinariem priek§darbiem un atklatam Zariju sanaksmém.
Apgaismojums

Vispargjais apgaismojums no dienas gaismas vai spuldzém (pieméram, dienas gaismas spuldzém) ir vienme-
1igs, regul&jams un izkliedéts.

Temperatiira un higrometriskie nosacijumi
Telpas visu laiku ir patikama temperatiira un patikami higrometriskie apstakli. Ja nav ipasu apstaklu, ir ietei-

cama 20 lidz 22 °C temperatiira un 60 lidz 70 % relativais mitrums.

KABINU APRAKSTS

Visparejs raksturojums

Sensorisko analizu kabines telpa novieto citu citai blakus. Tas ir identiskas un ir atdalitas ar $kérssienam, kas
ir pietiekami augstas un platas, lai izolétu degustétajus, ja vini séz.

Kabines var biit izgatavotas no jebkura piemérota materiala, kas ir viegli tirams un uzturams kartiba (pie-
méram, koks, parklats finieris, laminétas plaksnes utt.). Ja izmanto krasu, tai péc izZztanas jabit pilnigi bez
smarzas.

Sédekli kabinés ir érti, un tiem ir augstuma mainisanas ierice.
Katra kabiné ir paredzéts ari individualais apgaismojums, kura virzienu un intensitati var regulét.

Ir Joti ieteicams kabines aprikot ar pogu, kas ir savienota ar aréju gaismas signalu, lai degustétajs varétu pazi-
not, ka ving ir pabeidzis analizi, ka vinam vajadzigi nakosie paraugi, ka vins ir ievérojis kadu nepareizibu vai
ka vinam ir vajadziga informacija utt., netraucgjot citus degustétajus.

(")  Telpas krasu salikums un apgaismojums var ietekmét sensoriskas analizes rezultatus.



03/11. séj.

Eiropas Savienibas Oficialais Véstnesis

439

4.2.

4.3.

Izmeéri
Kabines ir pietickami plasas un értas. Parasti tam ir $adi izméri:

— platums:
0, 75 m (bez izlietnes),
0, 85 m (ar izlietni);
— garums:
0, 50 m (galds),
0, 20 m papildus kérssienai;
— Skerssienu augstums:
vismaz 0, 60 m no galda virsmas;
— galda augstums:
0,75m

Iekartojums

Galda virsma ir tada, ko viegli tirit.

Dalu no §is virsmas izmanto izlietnei, kas apgadata ar tekosu dzeramo tideni. Tomeér, ja tas nav iesp&jams, S0
vietu var izmantot paplatei, splaujamtraukam vai lidzigam aprikojuma priek§metam.

Ja paraugi analizes laika ir jatur pastaviga temperatiira, kas ir augstaka vai zemaka par apkartgjas vides tem-
peratiiru, ir ieteicams §im noliikam turét piemérotu ierici (idens vannu, elektrisko plitinu utt.).

Var ari aptuveni 1,10 m augstuma no zemes ierikot plauktu dazadu piederumu (glazu, mazu iericu utt.)
novieto$anai.

Ja kabinu novietojums analizes telpa to Jauj, ir lietderigi ierikot iekartu paraugu pasnieganas atviegloSanai.
Ta var bit bidamas ltkas veida (1. zimgjums), grozamas vertikalas ierices veida, kas piemérotas glazém vai
kausiem (augstiem traukiem) (2. zim&ums) vai horizontali atveramas likas veid3, ja trauki, kuros glaba
paraugus, ir mazi (3. zimgjums). Vienkarsi ir janodrosina pietiekami liela atvere, lai paplates un glazes ar
paraugiem izklatu tai cauri.

Parbauzu telpas un papildtelpu pieméru sk. 4. zimgjuma.

PAPILDTELPAS

Ja ir pietickami daudz vietas, ir ieteicams paredzét atseviskas telpas paraugu sagatavoSanai (kulinarai vai cita
veida), glazu vai iericu sakarto$anai un parrunam pirms vai péc analizém. Ja tadas telpas ir pieejamas, tas tiek
turétas tiras; smarzas, troksni vai sarunas no $im telpam nekada zina nedrikst traucét vértétaju darbu par-
bauzu telpa.

Piezime:  3eit ir aprakstiti ideali apstakli. Tomér, ja nav iesp&jams 3ads iekartojums tikai sensoriskajam analizém, analizes
var izdarit telpas, kas atbilst airaksﬁtajém minimalajam prasibam (aptfvaismojums, temperatiira, troksnis, smar-
zas), iekartojot parvietojamas kabines no salickamam sastavdalam ta, lai tas vismaz izolétu degustétajus citu no
cita.
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KABINES IEKARTOJUMS

1. zZim&jums
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GROZAMA IERICE PARAUGU PASNIEGSANAI

2. Zim&ums
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LUKA PARAUGU PASNIEGSANALI

3. ZIm&jums
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SENSORISKAS ANALIZES LABORATORIJA (Piemérs)

4. zimé&jums — Analizes telpas piemers
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degustacijas kabines,

telpa ieri¢u tirianai un paraugu sagatavosanai,
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C:  atklatas Zarijas telpa,
D:  birojs,

E:  uzgaidamaistaba,

F ledusskapis,

H:  ZaveSanas skapis,

L:  trauku mazgaganas iekarta,

Pi:  izlietne,

AR: plaukts,

MR: galdins ar ritepiem,
DF:  veidlapu izdali$ana,
MC:  apal§ galds,

P:  darba virsma.
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1.2.1.

XIII PIELIKUMS

PIERADIJUMI, KA IR NOTIKUSI RAFINESANA

OLIVELLAS NEITRALIZACIJA UN ATKRASOSANA LABORATORIJA

Ellas neitralizacija

Aparatiira

varglaze, 300 ml, augsta,

laboratorijas centrifiiga ar 100 ml stobriniem,
varglaze, 250 ml,

100 ml apalkolbas,

dalama piltuve, 1 litra.

Reaktivi

12 % natrija hidroksida Gidens skidums,
1 % fenolftaleina skidums etilspirta,
tirs heksans, analizes kvalitates,

tirs 2-propanols, analizes kvalitates.

Procediira

a)

Ellas ar brivo taukskabju saturu, izteiktu oleinskabe, mazaku par 30 %
lelej 50 g nerafinétas ellas augsta 300 ml varglazé un uzsilda Gdens vanna lidz 65 °C. Visu laiku viegli

maisot, pievieno tadu daudzumu 12 % natrija hidroksida skiduma, kas atbilst ellas brivajai skabei ar 5 %
parakumu. Turpina maisit piecas mindtes, uzturot 65 °C temperatdru.

Maisjjumu parnes 100 ml centrifiigas stobrinos un ziepjaino pastu sadala centrifuggjot. Dekantéto e]lu
ielej 250 ml varglazé un mazga ar 50 lidz 60 ml verdosa destiléta idens, aizvadot tideni ar sifonu. Maz-
gasanu atkarto, lidz visas ziepju palieku zimes ir aizvaditas (paziid fenolftaleina sartais krasojums).

Centrifugé ellu, lai atbrivotos no maziem daudzumiem Gdens atlieku.

Ellas ar brivo taukskabju saturu, izteiktu oleinskabe, kas parsniedz 30 %

1 litra dalamaja piltuvé ievieto 50 g nerafinétas e]las, 200 ml heksana, 100 ml 2-propanola un tadu dau-
dzumu 12 % natrija hidroksida skiduma, kas atbilst ellas brivajai skabei ar 0,3 % parakumu.

Energiski maisa vienu miniti. Pievieno 100 ml destiléta tidens, vélreiz samaisa un atstaj stavet.

Péc slanu atdaliSanas apaksgjo slani, kas satur ziepes, iztecina. Starp abiem slaniem (e]lu saturo$o slani
virspusé un tdensslani apaksa) biezi veidojas glotu un neskistosu vielu starpslanis, kas ari ir jaaizvada.

Neitralizétas ellas atkraso$ana

Aparatiira

— 200 ml apalkolba ar trim pieslipétiem kakliem, kuros ievietot:

a) grados graduétu termometru, ar ko var nolasit temperatiiru pie 90 °C;

b) mehanisko maisitaju, kas darbojas ar 250 lidz 300 apgriezieniem minité un ir aprikots darbibai
vakuuma;

¢) pievienojumu vakuumsiknim;

— vakuumsiiknis ar manometru, kas spgj radit 15 lidz 30 mbar atlikuma spiedienu.
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1.2.2.

Procediira

Triskaklu kolba nosver aptuveni 100 g neitralizétas ellas. leliek termometru un maisitaju, pievieno vakuum-
stikni un silda lidz 90 °C, visu laiku maisot. Turpinot maisit, uztur temperatdru, lidz analizéjama ella ir pil-
nigi briva no tidens (aptuveni 30 mintes). Péc tam likvidé vakuumu un pievieno 2 lidz 3 g aktivétas zemes.

No jauna atsiic lidz atlikuma spiedienam 15 lidz 30 mbar un, uzturot temperatiiru 90 °C, maisa 30 mindtes
apméram ar 250 apgriezieniem miniite.

Péc tam vél karstu filtré termostatéjama Zavésanas skapi (50 lidz 60 °C).
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XIV PIELIKUMS

KOMBINETAS NOMENKLATURAS 15. NODALAS 2., 3. UN 4. PAPILDU PIEZIME

1. “2. A piezime:

2. B piezime:

“ar KN kodiem 1509 un 1510 apziméta™olivella” ir ellas, kas iegiitas tikai olivu apstradg, iznemot
reesterificétu olivellu un olivellas maisijumus ar citam ellam.

Reesterificétas olivellas vai citu e]lu klatbitni apstiprina ar V, VI, IX, X un XII pielikuma noteik-
tajam metodém. Visu olive]lu, uz kuram attiecas KN kodi 1509 un 1510, sterinu un skabju sastava
analitiskas ipasibas ir noteiktas turpmak dotaja tabula.

I tabula — skabju sastavs procentos no II tabula — sterinu sastavs procentos no
kopsummas kopsummas
miristinskabe M 0,1 | holesterins M 0,5
linolénskabe M 0,9 | brasikasterins M 0,2
arahinskabe M 0,7 | kampesterins M 4,0
eikozanskabe M 0,5 | sigmasterins < kampesterins
behénskabe M 0,3 | Betasitosterins () 93,0
lignocerinskabe M 0,5 | A 7-stigmasterins M 0,5

M = maksimali

m =minimali

(") Delta-5,23 stigmasterins + holesterins + betasitosterins + sitosterins + delta-5 avenasterins + delta-5,24 stig-
mastadienols.

“Neapstradata olivella” ir olivella, kas ir iegiita tikai no olivam, izmantojot mehaniskus vai citus
fizikalus lidzeklus, apstaklos un jo ipasi termiskos apstaklos, kuri neizraisa ellas noardisanos, un
ar ellu nav izdarita cita apstrade ka mazgasana, dekantésana, centrifugéSana vai filtracija, bet
iznemot ellas, kas iegiitas no olivam, izmantojot $kidinatajus (1510), un kas definétas turpmak I
un Il iedala.

»

I. 1509 10 10 apakspozicija “neapstradata lampantes olivella
vella, kuras:

neatkarigi no tas skabuma ir oli-

a) alifatisko spirtu saturs neparsniedz 400 mg/kg;

b) eritrodiola un uvaola saturs neparsniedz 4,5 %;

¢) piesatinato taukskabju saturs neparsniedz 1,3 % trigliceridu 2. pozicija un/vai

d) piemit viena no $adam ipasibam:

— d1) peroksida skaitlis parsniedz 20 mekv. O,/kg;

—d2) gaisto3o halogenéto $kidinataju saturs kopuma parsniedz 0,2 mg/kg vai katram 3ki-
dinatajam parsniedz 0,1 mg/kg;

—d3) ekstinkcijas koeficients K, (100) ir lielaks par 0,250 un péc ellas apstrades ar akti-
vétu aluminija oksidu nav lielaks par 0,11. Dazam ellam, kam brivo aminoskabju
saturs, izteikts ka oleinskabe, péc laiSanas par aktivétu aluminija oksidu saskana ar
XV pielikuma noteikto metodi ir vairak par 3,3 g uz 100 g, K, ekstinkcijas koe-
ficients var bit lielaks par 0,11. Tada gadijuma péc neitralizacijas un atkrasosanas
laboratorija tam ir japiemit $adam ipasib
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— ekstinkcijas koeficients K-, neparsniedz 1,20;

— ckstinkcijas koeficienta izmaina (AK) (') 270 nm apgabala parsniedz 0,01, bet
neparsniedz 0,16;

—d4) organoleptiskas ipasibas ietver nosakamus trikumus, kuri parsniedz pienemamibas
slieksni, un Ziirijas analizes noveértgjums ir mazaks par 3,5.

»

II. Apakspozicija 1509 10 90 “neapstradata olivella” ir olivella, kam ir sadas ipasibas:
a) skabju saturs, kas izteikts ka oleinskabe, nav lielaks par 3,3 g uz 100 g;
b) peroksida skaitlis neparsniedz 20 mekv. O, kg;

¢) alifatisko spirtu saturs neparsniedz 300 mg/kg;

d) gaistoso halogenéto skidinataju saturs kopuma neparsniedz 0,2 mg/kg un katram $kidi-
natajam neparsniedz 0,1 mg/kg;

¢) K270 ekstinkcijas koeficients nav lielaks par 0,250 un péc ellas apstrades ar aktivétu alu-
minija oksidu nav lielaks par 0,10 ; (?)

f) ekstinkcijas koeficienta izmaina (AK) 270 nm apgabala neparsniedz 0,010;

g) organoleptiskas Ipasibas, kas var ietvert nosakamus trikumus pienemamibas robezas, Ziri-
jas analizé novértétas ar vairak neka 3,5 punktiem;

h) eritrodiola un uvaola saturs neparsniedz 4,5 %;

i) piesatinato taukskabju saturs trigliceridu 2. pozicija neparsniedz 1,3 %.
2. C piezime: Apakspozicija 1509 90 00 attiecas uz olivellu, kas ir iegiita, apstradajot olivellas, uz kuram attie-

cas apakspozicijas 1509 10 10 vai 1509 10 90, tai skaita uz sajauktam ar neapstradatu olivellu,
un kam ir $adas Ipasibas:

a) skabju saturs, kas izteikts ka oleinskabe, neparsniedz 3,3 g uz 100 g;
b) alifatisko spirtu saturs neparsniedz 350 mg/kg;

o) K,,, ekstinkcijas koeficients (100) ir lielaks par 0,250 un nav lielaks par 1,20 un péc parauga
apstrades ar aktivétu aluminija oksidu nav lielaks par 0,10 ;

d) ekstinkcijas koeficienta izmaina (AK) 270 nm apgabala parsniedz 0,010 un neparsniedz
0,160;

e) eritrodiola un uvaola saturs neparsniedz 4,5 %;
f) piesatinato taukskabju saturs trigliceridu 2. pozicija neparsniedz 1,5 %.
2. D piezime: apakspozicija 1510 00 10 “nerafinétas ellas” nozimé ellas, seviski olivu izspaidu ellas, ar §adam
Ipasibam:
a) skabju saturs, kas izteikts ka oleinskabe, parsniedz 2 g uz 100 g;
b) eritrodiola un uvaola saturs parsniedz 12 %;

) piesatinato taukskabju saturs trigliceridu 2. pozicija neparsniedz 1,8 %.

2. E piezime: 1510 00 90 apakspozicija minétas ellas ietver 1510 00 10 minéto ellu apstradeé iegatas ellas, kuram

nav [ un II punkta minéto ellu ipasibu, tai skaita jauktas ar neapstradatu olive]lu, ar nosacijumu, ka pie-
satinato taukskabju saturs trigliceridu 2. stavokli nav lielaks par 2 %.”

() AK=K, - 05 (K, 4 +K, )
K., ir ekstinkcijas koeficients pie absorbcijas liknes pika vilpa garuma 270 nm rajona.
K., un K, , , ir ekstinkcijas koeficienti 4 nm zemak un augstak par Km vilna garumu.
() JaK,,, parsniedz 0,25, javeic jauns tests. K, ., nedrikst parsniegt 0,10.
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2.

3.

“3. piezime:

“4. piezime:

“Apakspozicijas 1522 00 31 un 1522 00 39 neietilpst:”

a) atlikumi, kas iegaiti, apstradajot ellu saturosas taukvielas, kuram saskana ar XVI pielikuma
minéto metodi noteiktais joda skaitlis ir mazaks neka 70 vai lielaks par 100;

b) atlikumi, kas iegati, apstradajot ellu saturoSas taukvielas, kuram joda skaitlis nav mazaks par
70 vai lielaks par 100 un kuram pika laukums, kas parstav -sitosterina aiztures tilpumu, kas
noteikts saskana ar 4. piezimé minétas regulas pielikumu, ir mazaks par 93 % no sterinu piku
kopgja laukuma.”

lepriek§ minéto produktu Ipasibu analitiskas noteik3anas metodes ir tas, kas izklastitas Regulas
(EEK) Nr. 2568/91 pielikumos.”
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

XV PIELIKUMS

ELLAS SATURS OLIVU IZSPAIDAS

Aparatiira

— piemérots ekstrakcijas aparats ar 200 lidz 250 ml apalkolbu,

— ar elektrisko stravu sildama vanna (piem., smil§u vanna, Gidens vanna) vai elektriska plitina,
— analitiskie svari,

— Zzavésanas skapis, kura maksimala temperatiira noreguléta uz 80 °C,

— ar elektrisko stravu sildams termostatéjams zZavésanas skapis, kas noreguléts uz 103 £ 2 °C un kura var past
gaisa stravu vai darbinat skapi pie samazinata spiediena,

— viegli tiramas mehaniskas dzirnavas, ar ko olivu izspaidas var samalt, nepace]ot to temperatiiru vai nera-
dot jitamas izmainas to mitruma, gaistoo vielu vai ar heksanu ekstrahéjamo vielu satura,

— ckstrahéSanas patrona un vate vai filtrpapirs, no kura ir jau aizvaktas ar heksanu ekstrah&jamas vielas,
— eksikators,
— siets ar atverém 1 mm diametra,

— ieprieks izzavéta pumeka sikas dalinas.

Reaktivs

Normalais heksans, tehniskas kvalitates, kas, pilnigi iztvaicgjot, atstaj atlikumu mazak par 0,002 g uz 100 ml.

PROCEDURA

Analizéjama parauga sagatavosSana

Vajadzibas gadijuma laboratorijas parauga samalsanai, lai to sasmalcinatu dalinas, kas pilniba iziet cauri sie-
tam, izmanto ieprieks labi iztiritas mehaniskas dzirnavas.

Lai pabeigtu dzirnavu tiriSanas procesu, izmanto aptuveni vienu divdesmito dalu no parauga, izmet samalto
materidlu, sama] atlikumu un savac, riipigi sajauc un tilit analize.

Analizes paraugs

Talit péc malSanas pabeigsanas analizei nosver aptuveni 10 g parauga ar precizitati lidz tuvakajiem 0,01 g.

Ekstrakcijas patronas sagatavosana

Analizes paraugu ievieto patrona un aizbaz ar vati. Ja lieto filtrpapiru, analizes paraugu ietin taja.

Iepriekséja zavesana

Ja olivu izspaidas ir loti mitras (t.i., mitrums un gaisto$o vielu saturs ir vairak par 10 %), paraugu ieprieks izZa-
V&, ievietojot pieladéto patronu (vai filtrpapiru) sildama zavesanas skapi, kur temperatiira nav augstaka par
80 °C, uz vajadzigo laiku, lai mitrums un gaisto$o vielu saturs klttu mazaks par 10 %.

Apalkolbas sagatavosana

Nosvert kolbu ar precizitati lidz tuvakajam 1 mg, kura ir viena vai divas pumeka dalinas, kas ieprieks izzavétas
zaveSanas skapi 103 * 2 °C un péc tam atdzesétas eksikatora ne mazak par vienu stundu.

Sakotnéja ekstrakcija

Ekstrakcijas aparata ievieto patronu (vai filtrpapiru), kura ir analizes paraugs. Kolba ielej vajadzigo heksana dau-
dzumu. Pievieno kolbu ekstrakcijas aparatam un visu kopa novieto uz vannas, ko silda ar elektrisko stravu.
Sildisanas atrumu noregulé ta, lai atteces atrums nebitu lielaks par trim pilieniem sekundé (mérena, ne strauja
varisanas). Péc Cetram ekstrahésanas stundam lauj atdzist. Patronu iznem no ekstrakcijas aparata un ievieto
gaisa straumé, lai izvaditu lielako dalu $kidinataja, ar ko paraugs ir piesatinats.
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2.7.

2.8.

3.1.

Otra ekstrakcija

Patronas saturu ieber mikrodzirnavas un iespéjami smalki samal. Bez zudumiem parnes samalto maisijumu
atpaka] patrona un to ievieto atpaka] ekstrakcijas aparata.

Turpina ekstrakciju vél divas stundas, izmantojot to pasu apalkolbu, kas satur sakotnéjo ekstraktu.
Beigu skidumam ekstrakcijas kolba ir jabtit dzidram. Ja ta nav, nofiltré caur filtrpapiru un sakotnéjo kolbu un
filtrpapiru vairakas reizes mazga ar heksanu. Savac filtratu un mazgasanas $kidinataju otra apalkolba, kas ir

izzavéta un nosverta ar precizitati [idz tuvakajam 1 mg.

Skidinataja aizviksana un ekstrakta svérSana

Lielako dalu skidinataja destilé, sildot uz vannas ar elektrisko stravu. Pédéjas skidinataja zimes aizvac, sildot
kolbu 20 miniites zavésanas skapi 103 * 2 °C. Aizvaksanas procesu veicina, vai nu ar partraukumiem pasot
gaisu vai, labak, inertu gazi, vai arT izmantojot samazinatu spiedienu.

Atstaj kolbu eksikatora atdzist vismaz vienu stundu un nosver ar precizitati lidz tuvakajam 1 mg.

Veélreiz silda 10 mindtes tados pasos apstaklos, atdzesé eksikatora un vélreiz nosver.

Starpiba starp abiem svérumiem nedrikstétu parsniegt 10 mg. Ja ta ir lielaka, atkarto 10 minasu sildisanas, péc
tam atdzesé$anu un svérSanu, lidz svara starpiba ir 10 mg vai mazaka. Pieraksta kolbas pédgjo svaru.

Vienam analiz&jamam paraugam izdara divas noteik3anas.
REZULTATU IZTEIKSANA
Aprekina metode un formula

a) Ekstrakts, kas izteikts izejas produkta masas procentos, ir vienads:

100

kur:  S:ekstrakta masas procenti izejas produkta,
m, = analizes parauga masa gramos,
m; = ekstrakta masa gramos péc zavésanas.

Rezultats ir divu noteikSanu aritmétiskais vidéjais ar nosacijumu, ka ir izpilditi atkartojamibas nosacjjumi.
Rezultatu izsaka lidz pirmajai zimei aiz komata.

b) Ekstraktu izsaka ka sauso vielu, izmantojot formulu:

100
x ——— = ellas procenti ekstrakta, rékinot uz sausu vielu,
100- U

kur :S = ir ekstrakta masas procenti izejas produkta (sk. a) punkta),

U = ir ta mitruma un gaisto$as masas saturs.

3.2.  Atkartojamiba

Starpiba starp divam noteik3anam, ko vienlaikus vai driz vienu péc otra veicis viens un tas pats analitikis, nav
lielaka par 0,2 g heksana ekstrakta uz 100 g parauga.

Ja 8is nosacijums nav izpildits, analizi atkarto ar diviem citiem analizes paraugiem. Ja arT $aja gadfjuma starpiba
ir lielaka par 0,2 g, par rezultatu pienem Cetru noteik3anu aritmétisko vidgjo.
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2.1.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

5.1.

5.2.

7.1.

XVI PIELIKUMS

JODA SKAITLA NOTEIKSANA

DARBIBAS JOMA

Sis starptautiskais standarts norada joda skaitLa noteiksanas metodi dzivnieku un augu taukos un ellas, ge turp-
mak, tauki.

DEFINICIJA
Saja starptautiskaja standarta pieméro $adu definiciju.
Joda skaitlis. Joda masa, ko absorbé paraugs $aja starptautiskaja standarta noteiktajos analizes apstaklos.

Joda skaitli izsaka joda gramos uz 100 g parauga.

PRINCIPS

Analizes parauga 3kidinasana $kidinataja un veisa reaktiva pieliksana. Péc noteikta laika kalija jodida un Gdens
pievienosana un atbrivota joda titrésana ar natrija tiosulfata skidumu.

REAKTIVI

Visi reaktivi ir atzitas analitiskas kvalitates.

Udens, kas atbilst ISO 3696, 3. kategorijas prasibam.

Kalija jodida skidums 100 g/l, kas nesatur jodatu vai brivu jodu.

Cietes Skidums.

Sajauc 5 g $kistosas cietes un 30 ml Gidens, pievieno $o maisfjumu 1 000 ml varosa tidens, vara tris mindites un
atstaj atdzist.

Natrija tiosulfata standarta volumetrisks $kidums ¢ (Na,S,05-5H,0) = 0,1 mols/l, standartizéts ne agrak ka
septinas dienas pirms lietosanas.

Skidinatajs, kas sagatavots, sajaucot vienadus tilpumus cikloheksana un etikskabes.

Veisa reaktivs, kas satur joda monohloridu etikskabe. Lieto tirdznieciba pieejamo Veisa reaktivu.
APARATURA

Parasta laboratorijas aparatiira un jo Ipasi sada:

Stikla svérSanas laivinas, piemérotas analizes paraugam un ievietosanai kolbas (6.2. punkts).
Koniskas kolbas ar 500 ml tilpumu, ar pieslipétiem aizbazpiem, pilnigi sausas.

ANALIZEJAMA PARAUGA SAGATAVOSANA

Homogenizétu paraugu Zaveé virs natrija sulfata un nofiltré.

PROCEDURA

Analizes paraugs

Analizes parauga masa mainds atkariba no sagaidima joda skaitla, ka paradits 1. tabula.
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7.2.

7.3.

1. tabula
Sagaidamais joda skaitlis Analizéjamz‘lgs) dajas masa
mazaks par 5 3
5 lidz 20 1
21 lidz 50 0,4
51 lidz 100 0,2
101 lidz 150 0,13
151 lidz 200 0,1

Stikla svérSanas laivina (5.1. punkts) nosver analizes paraugu lidz tuvakajam 0,1 mg.

Noteik3ana

taukus. Pievieno tiesi 25 ml Veisa reaktiva (4.6. punkts), ieliek aizbazni, saskalo saturu un noliek kolbu tumsa.
Veisa reaktivam neizmanto mutes pipeti.

Kolbas ar paraugiem, kuru joda skaitlis ir zem 150, vienu stundu atstaj tumsa; kolbas ar paraugiem, kuru joda
skaitlis ir virs 150, un polimerizétiem produktiem vai ievérojama meéra oksidétiem produktiem atstaj tumsa
divas stundas.

Kad sis laiks pagajis, katra kolba pievieno 20 ml kalija jodida skiduma (4.2. punkts) un 150 ml Gdens
(4.1. punkts).

Titré ar standarta volumetrisku natrija tiosulfata skidumu (4.4. punkts), lidz joda dzeltena krasa ir gandriz pazu-
dusi. Pievieno dazus pilienus cietes skiduma (4.3. punkts) un turpina titrét, lidz zila krasa péc loti energiskas
kratiSanas tikko pazad.

Piezime: ir atlauta beigu punkta potenciometriska titrésana.

Noteik3anu skaits

Vienam analizé§jamam paraugam izdara divas noteiksanas.

REZULTATU IZTEIKSANA

Joda skaitli iegiist no izteiksmes

12,69¢ (V,-V,)

m

kur:

¢, = ir lietota standarta volumetriska natrija tiosulfata $kiduma (4.4. punkts) precizas koncentracijas skaitli-
skais lielums molos litra;

V, = ir tuk3aja méginajuma izlietota standarta volumetriska natrija tiosulfata skiduma (4.4. punkts) tilpuma
skaitliskais lielums mililitros;

V, = ir noteik3ana izlietota standarta volumetriska natrija tiosulfata kiduma (4.4. punkts) tilpuma skaitliskais
lielums mililitros;

m = ir analizes parauga (7.1. punkts) masas skaitliskais lielums gramos.

Rezultatu izsaka ka divu noteikSanu aritmétisko vidgjo ar nosacijumu, ka ir izpilditi atkartojamibas (9.2. punkts)
nosacijumi.



